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Okiem redaktora...

Wielu z nas spotyka si¢ z Nimi podczas zajgc, podczas codziennego zycia na
WCh UJ, podczas zatatwiania réznych spraw zwigzanych z tokiem studiéw czy
praca laboratoryjna. Pracownicy niebgdacy nauczycielami akademickimi. W tej
ogromnie reprezentowanej grupie oséb jest wielu, ktérzy codziennie utatwiaja
nam zycie oraz sprawiaja, ze studiowanie staje si¢ przyjemniejsze i tatwiejsze.

Zaktadowi pracownicy techniczni i laboranci. Znamy ich wielu, znane sa
legendy jak to ta pani przyjmie lekko brudna kolbke, a ta nakrzyczy i kaze
umy¢. Na pierwszym roku spotykamy panie: Wiestawe Krynicka, mgr inz.
Joanng D¢bowska, Jozefe Kurek i Marig Nowicka, majace swoje krélestwo na
parterze. To One z precyzja i odpowiednia atencja przygotowuja dla nas ,.kok-
tajl jonowy”, prébke kwasu octowego czy soli baru, ktéry to mamy za zadanie
oznaczy¢ stosujac analiz¢ wagowa. W roku drugim przenosimy si¢ na trzecie
i drugie pigtro. Na chemii organicznej spotykamy dwie panie: Renatg Sadow-
ska i Sylwig Piekut. Zal, ze mtodsi koledzy i kolezanki nie mogli poznaé pani
Matgorzaty Kunz, cztowieka legendy. Pani Matgorzata wzbudzata sympatig juz
od pierwszego spotkania, nigdy tez nie byta sama. Zawsze, gdziekolwiek si¢
przemieszczata, w jej ustach znajdowat si¢ charakterystyczny dymiacy papieros.
Do codziennoSci nalezaty hospitacje (wraz z papierosem) pokoju benzenowego
czy nalewanie oleum (,,na oko”), réwniez w towarzystwie nieodtacznego przyja-
ciela. Pani Malgorzata — wszechmocna w granicach trzeciego pigtra — potrafita
tez wszystko znalez¢, naprawié, doradzi¢ w kazdej sprawie. Jej zarazajacy en-
tuzjazm, przebojowo$¢ i otwarto§¢ na drugiego czlowieka to cechy oddajace
w caloSci Jej swoiscie dydaktyczne usposobienie, ktére na zawsze pozostanie
W naszej pamieci.

Zostafimy na chwilg przy kultowym imieniu Matgorzata, by zej$¢ pigtro nizej.
Tu spotykamy réwnie przebojowq i przyjazna osobg — panig inz. Malgorzate
Kuniewicz. Towarzyszy naszym zmaganiom z chemia fizyczna na jednej z sal.
Zawsze pomocna, uSmiechnigta, petna wigoru.

W sali obok urzgduje pani Maria Filipczyk, posta¢ niezwykle pogodna, niepo-
zorna, wielkiej kultury. Jej charakterystyczne ,,dziefi dobry, dziei dobry” dublo-
wane za kazdym razem sprawia, ze nawet widmo kolokwium z najgroZniejszym
asystentem nie jest przyttaczajace.

Drugi rok to réwniez powr6t na parter. Tu osoba pani mgr inz. Joanny Tuz-
Baliiskiej. Wspomnie¢ nalezy réwniez postaé pani mgr Haliny Majcherczyk,
z ktora ,,starsi” studenci mieli okazje si¢ zetknaé, a dodam iz te zetknigcia zawsze
byty bardzo mite.

Na roku trzecim wspinamy si¢ na sam szczyt — technologia. Tutaj wresz-
cie jaki§ mezczyzna za sterami laboratoryjnymi — pan Janusz Jachym, ujmujacy
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wszystkich swoja serdecznoscia.

Wisréd szarych eminencji trzeba wymiec takze inne postaci: pania mgr Wande
Goralik, specjalistke od IR-u, destylacji i calej rzeszy innych rzeczy. Pani Wanda
to osoba o niezwykle rozlegtej wiedzy. Gdy mam jakie§ watpliwosci zwiazane
7 preparatyka zwigzkéw organicznych, wiem, ze jakiekolwiek nie bytoby to py-
tanie, zawsze otrzymam poprawng i pelng odpowiedz. Pani Wanda jest osoba
niezwykle zapracowana. Od rana do nocy wykonuje pomiary IR. Do czgstych
obrazkéw naleza chwile, gdy studenci wykonujacy pod jej czujnym okiem desty-
lacje prézniowa o godzinie dziewiatej rano, spotykaja ja o godzinie dwudziestej,
kiedy robi pomiary IR dla pracownikéw i studentow.

Pan mgr Pawet Bro§ — cztowiek orkiestra — uczy w szkole, prowadzi pokazy,
redaguje podrgczniki szkolne i czasopisma. Robi jeszcze niezliczenie wiele in-
nych rzeczy niemozliwych do wymienienia. Prowadzit zajecia z Technicznych
Srodkow nauczania w chemii, a Jego glos i mentorskie rady dla mtodych ekspery-
mentatoréw mozna ustysze¢ w kazdy czwartek w sali audytoryjnej. Kazdy, kto
zetknat si¢ z panem Pawlem, wie o jego ujmujacym poczuciu humoru oraz dys-
tansie do siebie i §wiata, ktére sprawiaja, ze kontakty z nim naleza do niezwykle
przyjaznych.

Nie sposéb wymieni¢ wszystkich, ktérych bym chcial. Panie z dziekanatu,
drogie panie pracujace w szatni, ktére zawsze obdaruja studenta przyjaznym
stowem i usmiechem. Panie sprzatajace, ,,pan z lochéw”, ktéry pichci codziennie
obiady, panowie portierzy.

Wszystkim tym, wymienionym i niewymienionym, chcemy bardzo serdecznie
podzigkowa¢ za ich oddanie i codzienna pracg. Chylimy dzisiaj przed Padstwem
czola i jesteSmy szczerze wdzigczni za to, ze jestescie.

To juz ostatni numer Glosu w tym roku akademickim. Bardzo si¢ ciesze, ze
byliscie z nami. Koniec jakiego$ etapu jest zawsze okazja do podsumowania.
Wydali§my trzy numery naszej gazetki, wszystkie rozeszty si¢ w catosci. To
bardzo cieszy i motywuje do dalszej pracy.

W tym miejscu dzigkuje osobom, bez ktérych nie bytoby mozliwe wydawanie
,»Glosu z probéwki”. Pani prof. dr hab. Grazynie Stochel - naszej drogiej pani
dziekan bardzo dzigkuj¢ za fundusze wydziatowe przeznaczane na druk gazetki.
Dzigkuje wszystkim, ktérzy znosza trudy wspélpracy ze mna przy kazdym nu-
merze, tj. Pani Prezes NKCh Monice Parafiniuk (projekty okladek), Sergiu-
szowi Furmaniakowi, Magdalenie Garnysz (korekta II 1 IIT), Agacie Piaskowskiej
(sktad). Dzigkuje serdecznie wszystkim autorom poszczegblnych artykutéw, oso-
bom, ktére wspieraja mnie swoja tezyzna fizyczna podczas transportowania Glosu
z drukarni i tym wszystkim, ktérzy dzielili si¢ ze mng swoimi cennymi, czgsto
krytycznymi uwagami. Za wszelkie przejawy zainteresowania bardzo serdecznie
dzigkuje i tacze nadziejg, Ze pozostaniecie z nami w roku nastgpnym.



Gtos z probéwki - maj 2011

Wszystkim zyczg powodzenia w sesji letniej, duzo wakacyjnego odpoczynku
i naladowania energii do pracy w kolejnym, bogatym w dydaktyczne doznania
roku akademickim 2011/2012.

Marzenia o nowym panelu...?

Wszyscy wiemy, ze dydaktyka chemii nie jest na naszym wydziale trak-
towana na réwni z chemia nieorganiczna, fizyczna, organiczna czy analityczna.
Smutne, ze Uniwersytet Jagielloniski, ktéry nazywa siebie postgpowym i nowoczes-
nym, po macoszemu obchodzi si¢ z ta niezwykle istotng gatezia nauk chemicznych.
Dydaktyka chemii jest dziedzina, ktéra usytuowa¢ mozna na pograniczu chemii
i nauk pedagogicznych [1]. Obiektami jej badan sa, jak wskazuje A. Galska-
Krajewska i K. Pazdro, m.in. problemy zwiazane z opracowywaniem i uno-
wocze$nieniem metod i technik uczenia si¢ chemii, przygotowaniem strategii
ksztattowania pojeé chemicznych oraz zasad rozwoju samoksztatcenia [2]. Do
tego precyzyjnego opisu warto doda¢ kilka sposréd mrowia kierunkéw badar,
jakimi zajmuje si¢ dydaktyka chemii tj. opracowanie i badanie efektywnosci
kurséw akademickich w systemie E-learning i B-learning, tworzenie oraz apli-
kacja w multimediach materiatéw dydaktycznych (np. www.chemiawlo.pl), rola
wizualizacji w ksztalceniu chemicznym, wdrazanie i badanie efektywnosci no-
woczesnych narzedzi dydaktycznych w nauczaniu chemii, czy opracowywanie
programéw, podrgcznikéw oraz pomocy dydaktycznych dla uczniéw oraz nauczy-
cieli gimnazjum i LO. Jak obrazuje wyraznie ostatni z przedstawionych powyzej
kierunkéw badan, dydaktyka chemii petni rolg stuzebna wobec nauczycieli i in-
nych oséb bioracych udzial w procesie ksztalcenia, dostarczajac przestanek teo-
retycznych i norm praktycznych, ktére moga przyczynic si¢ do podnoszenia efek-
tywnosSci procesu edukacyjnego [3].

Badania dydaktyczne przebiegaja wedlug takiego samego schematu, jak te
polegajace na badaniu stereoselektywnosci danej reakcji chemicznej, unowo-
cze$nianiu procesu technologicznego, czy obliczeniach o charakterze kwantowo-
mechanicznym. Wszystkie one sktadajg si¢ z tych samych etapéw [4]:

1. Zaistnienie sytuacji problemowe;j.

. Formulowanie problemu.

. Formulowanie hipotezy lub hipotez roboczych.

. Przewidywanie skutkéw.

. Empiryczne weryfikowanie hipotezy (lub hipotez).
. Sprawdzanie stusznosci rozwiazan.

. Wnioskowanie koficowe.

~N N BN

Na Uniwersytecie im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, czy Uniwersytecie
im. Marii Sktodowskiej-Curie w Lublinie, nikt nie ma watpliwosci co do ogrom-
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nej roli jaka pelni w §wiecie nauk przyrodniczych dydaktyka chemii. Kiedy my,
majac jeden z najlepszych Zaktadéw Dydaktyki Chemii w Polsce (i jest to opinia
powszechna wsérdéd oséb spoza UJ), traktujemy ja z przymruzeniem oka, pa-
migtajmy ze kazde odkrycie byto zapoczatkowane wcze$niejszym uczeniem sig.
Fakt, ze w pracach wielkich dydaktykéw nie roi si¢ od zrozumiatej dla waskiego
grona terminologii, wynika z natury twércéw tych prac, bowiem pragna Oni by
czytelnik zrozumiat jak najwigcej.

Dlaczego zatem nie pozwoli¢ by studenci Wydziatu Chemii Uniwersytetu
Jagielloniskiego mogli na studiach II stopnia spos§réd mrowia dostgpnych paneli
specjalizacyjnych, mie¢ do wyboru i ten z dydaktyki chemii? Ponizej przed-
stawi¢ moja wymarzong wizj¢ takiego panelu. Jego istnienie nie zagroziloby
istnieniu innych. Przeciez studenci sami dokonuja wyboru paneli specjaliza-
cyjnych, wigc przy braku wystarczajacej ilosci chetnych kursy po prostu nie
zostalyby uruchomione. Wsréd wymienionych przeze mnie w tabeli przedmiotéw
znajduja si¢ takze te, ktére realizowane sa w ramach zaje¢ Dydaktyka II, lecz
w mniejszym zakresie tematycznym. WigkszoSc¢ z nich jest jednak nowa i wymaga
wpisania do katalogu kurséw. Podkreslam, iz jest to tylko moje marzenie, ktére
nie dojdzie, jak sadze, do skutku. A nawet jesli tak si¢ stanie, to sam go nie
doswiadcze.

Zyje w glebokim przekonaniu, ze taki panel na Wydziale Chemii UJ jest
potrzebny. Oczywiscie kto§ powie: ,,Nie jesteSmy Uniwersytetem Pedagogicz-
nym”. Owszem nie jesteSmy, ale taka inwestycja zwraca si¢ nam jako wydzia-
towi w 100%. Dobrze wyksztatceni i przygotowani nauczyciele, twércy progra-
méw oraz autorzy podrecznikéw i pomocy dydaktycznych, pozwalaja na pod-
niesienie poziomu ksztalcenia, na ktéry ciagle narzekamy. Na studia chemiczne
przychodziliby uczniowie z wigksza i bardziej ugruntowana wiedza. To z kolei
zwigkszyloby liczbe oséb, ktére w lepszym stopniu beda przygotowane do pracy
naukowca, a to kolejna korzys¢ dla Uniwersytetu.

Pod tabelka zamieszczam opisy przedmiotéw, ktére mogtyby by¢ realizowane
w ramach panelu Dydaktyka Chemii. Uzywam czasu terazniejszego, gdyz wedlug
Kubusia Puchatka to pomaga spetnia¢ marzenia.
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Dydaktyka Chemii
Przedmiot/Kurs \ Liczba godzin \ ECTS \ Forma zaliczenia
Rok I Semestr 2
Biochemia w programach 15W+30L 4 E
szkolnych*
Metody aktywizujace 15W+15S 3 zZ
w nauczaniu chemii*
Technika eksperymentu 15W+30L 4 E
dydaktycznego*
Pomiar dydaktyczny* 158 1 Z
Wspélczesne aspekty 30W+60CW 8 E
nauczania chemii
Metodologia tworzenia 1SW+15S 3 E
programéw nauczania
z chemii
Przygotowanie nauczyciela 308 3 zZ
chemii do lekcji
Techniczne aspekty pracy 15W+10CW 2 Z
nauczyciela chemii
Mikronauczanie w chemii 158 1 zZ
Utrwalanie wiedzy 158 1 zZ
w ksztatceniu chemicznym
Razem I rok 330 30 1
Rok II Semestr 3 i 4
Wyktady do wyboru 60W 6 Z1lub E
Seminarium magisterskie 60S 4 zZ
Pracownia magisterska 500 50 zZ
Razem II rok 620 60
Historia Chemii 30W 3 E

*Przedmioty te sa realizowane w innym lub takim samym jak podano wymiarze
godzin w ramach kurséw Dydaktyka II.

Bibliografia:

[1] Burewicz A., Zakres i metodologia badan w dydaktyce chemii jako subdyscy-
plinie dydaktyki ogdlnej, [w:] Burewicz A., Gulinska H., Dydaktyka Chemii. Wyd.
Naukowe UAM, Poznan 2002, s. 21-47.

[2] Galska-Krajewska A., Pazdro K.M., Dydaktyka chemii, PWN, Warszawa 1990.
[3] Okon W., Zwiqzki miedzy dydaktykq ogdlng a dydaktykami przedmiotowymi, Nowa
Szkota 43, 5/1987.

[4] Burewicz A., opus citatum.
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Biochemia w programach szkolnych sktada si¢ z czgsci wyktadowej i labo-
ratoryjnej. Podczas wyktadéw przedstawiany jest zarys historii biochemii i naj-
wazniejsze osiagnigcia w tej dziedzinie. Elementy biochemii statycznej, takie
jak struktura i funkcja naturalnych zwiazkéw organicznych, wybrane metody
badania struktury biatek i kwaséw nukleinowych oraz elementy biochemii dy-
namicznej w postaci procesu fotosyntezy i procesu biosyntezy bialek. W czesci
laboratoryjnej studenci wykonuja préby jakosciowe na wykrywanie ttuszczow,
aminokwasow, bialek, cukréw i kwaséw nukleinowych.

Proponowana literatura:
1. Kedryna T., Chemia ogdina z elementami biochemii. ZamKor, Krakéw 2007.
2. Kleina A., Noworytko J., Skrypt do ¢wiczen z biochemii, UJ, Krakéw 1986.

3. Kozik S., Turyna B., Molekularne podstawy biologii, Wyd. Zamiast korepetycji, Krakéw
1998.

Metody aktywizujace w nauczaniu chemii — zadaniem tego kursu jest przy-
gotowanie do prowadzenia ksztalcenia chemicznego metodami aktywizujacymi.
Kurs przedstawia m.in. charakterystyke metod aktywizujacych, zasady pracy
grupowej i prowadzenia dyskusji. Opisuje réwniez czynniki motywacji uczniéw.
Przeglad metod aktywizujacych (na przyktadach z chemii) obejmuje nastgpujace
pozycje: burza mézgéw, drama, haki pamigciowe, sad nad pogladem, metoda
przypadkdéw, inscenizacja, mapa pojeciowa, metaplan, drzewko decyzyjne, ana-
liza SWOT, dywanik pomysiéw, symulacja, metoda rél, szkielet ryby, akwarium,
TNG, zagadka kryminalna, kula $niezna, dyskusja panelowa, metoda projek-
tow oraz metoda modulowa. Omawiane sa takze gry dydaktyczne (m.in. gry
wyobraZni, quizowo-turniejowe, sytuacyjne), metody waloryzacyjne czy charak-
terystyka nauczania zdalnego. Studenci podczas seminarium sami opracowuja
i prezentuja wybrane przez siebie metody i ich zastosowanie podczas konkret-
nych lekcji na danym szczeblu ksztatcenia z chemii.

Proponowana literatura:

1. Brudnik E., Moszyiiska A., Owczarska B.: Ja i mdj uczeri pracujemy aktywnie. Przewodnik

po metodach aktywizujqcych. Zaktad Wydawniczy SFS, Kielce 2000,

2. Borowska B., Panfil V.: Metody aktywizujqce w edukacji biologicznej, chemicznej i ekologicz-

nej, Wydawnictwo TEKST, Bydgoszcz 2001,

3. Miranowicz N., Aktywizacja procesu ksztatcenia, [w:] Burewicz A., Gulifiska H., Dydaktyka

Chemii. Wyd. Naukowe UAM, Poznan 2002, s. 245-279,

4. Brudnik E., Ja i mdj uczen pracujemy aktywnie 2, Oficyna Wydawnicza Nauczycieli, Kielce

2003.

5. Adamczuk E., Uczymy sig przez humor, Wyd. UMCS, Lublin 1997.

6. Fenstermacher G., Soltis J. F., Style nauczania, WSiP, Warszawa 2000.

Technika eksperymentu dydaktycznego — na wyktadach studenci zapoz-
naja si¢ z funkcja eksperymentu chemicznego w nauczaniu, rola Srodkéw dydak-
tycznych w ksztatceniu chemicznym, sposobem zastosowania tzw. ciekawych
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eksperymentéw w polskiej szkole. Poznajg rézne formy realizacji zasady pogla-
dowosci w odniesieniu do eksperymentu dydaktycznego, nauczanie metoda prob-
lemowa — interpretacja wynikéw doS§wiadczen na réznych etapach ksztalcenia.
Zajecia laboratoryjne wyposazaja studentéw w praktyczne umiejetnosci wykony-
wania trudnych, ale efektownych do§wiadczen, ktére wykonywane w szkole wzbu-
dzaja zainteresowanie uczniéw chemia;

* Doswiadczenia chemiczne w kuchence mikrofalowe;j

* Efektowne reakcje utleniania-redukcji

* Reakcje oscylacyjne

* Doswiadczenia chemiczne w skali mikro

* Wtasciwosci substancji w niskich temperaturach

* Ciekawe reakcje barwne

* Wykorzystanie nowoczesnych narzedzi dydaktycznych w nauczaniu

* Konstrukcja m.in. kolorymetru szkolnego.

Proponowana literatura:

1. Burewicz A., Gulifiska H., Miranowicz N., Chemia, ktdra zadziwia, OFEK, Jelenia Goéra

1 .

2.998?;kowski S., Efektowna chemia, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 1984.

3. Roesky H. W., Mockel K., Niezwykty swiat chemii, Wydawnictwo Adamantan, Warszawa

2001.

4. Bernard P., Bro$ P., Kluz Z., Pozniczek M. M., Doswiadczenia chemiczne jako forma wspo-

magajqca nauczanie chemii, Orbital, 1/2008,Warszawa 2008, s.36.
5. Bernard P., Szkolny eksperyment ilosciowy — termochemia, czes¢ I, Niedziatki 4/2010.

6. Liihken A., Eksperymenty szkolne w domowej kuchence mikrofalowej, Niedziatki 1/2010.

Pomiar dydaktyczny — zadaniem kursu jest przygotowanie do samodziel-
nego konstruowania réznorodnych narzedzi kontroli wiedzy i umiejgtnosci ucz-
nia oraz do poprawnego oceniania. Kurs stanowi takze prébe odpowiedzi na
pytania: Co i dlaczego kontrolowac? Jak kontrolowaé? Jakimi narzgdziami kon-
trolujemy? Jaka jest réznica pomigdzy stopniem a ocena? Studenci podczas zajec
poznaja charakterystyke réznorodnych typéw zadan (ich wady i zalety), metody
i rodzaje kontroli. Konstruuja sprawdzian wlasnego autorstwa ze wskazanego
dzialu, ktéry nastepnie jest rozwigzywany przez uczniéw z jednego z krakow-
skich liceéw.

Proponowana literatura:

1. Jak ksztatcic¢ studentow chemii i kierunkéw pokrewnych? Podrgcznik nauczyciela akademic-

kiego pod redakcja Iwony Maciejowskiej, Wydziat Chemii UJ, Krakéw 2008.

2. Niemierko B., Ksztatcenie szkolne. Podrecznik skutecznej dydaktyki. Wydawnictwa Aka-

demickie i Profesjonalne, Warszawa 2007,

3. Sottys D., Szmigiel M., Doskonalenie kompetencji nauczania w zakresie diagnozy eduka-

cyjnej. ZamKor, Krakéw, 2002,

4. Szternberg A., Gmoch R. (red.), Zadania testowe z chemii jako narzedzia sprawdzania

i doskonalenia wiedzy uczqcych sie. Wyd. Skryptowe UO, Opole 1999,

5. Niemierko B., Ocenianie bez tajemnic. Warszawa, WSiP.
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Wspélczesne aspekty nauczania chemii — podczas wyktadow i éwiczeri stu-
denci zaznajamiaja si¢ m.in. z zastosowaniem metody nauczania chemii przez
odkrywanie (dociekanie naukowe) oraz nauczania kontekstowego. W sposob
wnikliwy zapoznaja sie z klasyfikacja i charakterystyka metod ksztalcenia che-
micznego:

* Réznorodnoscia metod nauczania chemii stosowanych w systemie klasowo-
lekcyjnym.

* Réznym podzialem metod nauczania m.in. wg. Harabaszewskiego, Ki-
riuszkina, Okonia, czy Nawroczyfskiego.

* Charakterystyka i oceng efektywnosci metod podajacych.

* Charakterystyka i oceng efektywnosci metod poszukujacych.

Omawiana jest takze problematyka wplywu organizacji edukacji chemicznej
na przebieg procesu uczenia si¢ chemii, funkcjonowanie organizacyjnych form
uczenia si¢ chemii, konstrukcja i problematyka egzaminu maturalnego i gimnaz-
jalnego, sposoby nauczania chemii na §wiecie, indukcja i dedukcja w ksztatceniu
chemicznym, korelacja ksztalcenia chemicznego z biologia, fizyka i matema-
tyka, aspekty historyczne na lekcjach chemii, wspieranie edukacji chemicznej
przez organizacje i instytucje pozao§wiatowe, praca z uczniem zdolnym, przygo-
towanie uczniéw do olimpiad i konkurséw, matura migdzynarodowa z chemii i
przygotowywanie do niej uczniéw. Istnieje mozliwos$¢ prowadzenia wybranych
zajeé w jezyku angielskim.

Proponowana literatura:

1. Dydaktyka Chemii, red. Burewicz A., Gulinska H., Wyd. Naukowe UAM, Poznan 2002.

2. Galska-Krajewska A., Pazdro K., Dydaktyka chemii, PWN, Warszawa 1990.

3. Kluz Z., Odrowaz E., PoZniczek M.M., Przygotowanie absolwentéw gimnazjum do percepcji

tresci chemicznych w szkotach ponadgimnazjalnych, Niedziatki 3/2010.

4. Gulinska H (red.), Nowe wyzwania dydaktyki chemii, Poznan 2008.

5. Konieczna M., Eksperymentalne rozwiazywanie zadan problemowych w chemii, WSiP,

Warszawa 1992.

6. Kluz Z., Krzeczkowska M., Odrowaz E., PoZniczek M.M., Jak przygotowac ucznia do egza-

minu maturalnego z chemii. Chemia. Ksztalcenie w zakresie podstawowy, WSiP, Warszawa

2004.

7. Lopata K., Chemia a srodowisko. Zbior doswiadczeri, WSiP, Warszawa 1994.

8. Tomaszewski T., Procesy percepcji. Myslenie i rozwijanie probleméw. Podejmowanie decyzji,
PWN, Warszawa 1995

9. Maciejowska I, Chemical education outside a classroom step by step. Gamtamokslinis
ugdymas, Natural Science Education, 2007, Nr. 3(20), 51-58.

Metodologia tworzenia programéw nauczania z chemii - podczas wykta-
déw studenci zapoznaja si¢ z pojeciem programu nauczania oraz sposobami jego
konstrukcji. Poznaja sposoby analizy materialu nauczania m.in. metodg graféw,
metod¢ macierzy, metode ,rulet i ergul”, metode Mechenera. Podczas zajeé
seminaryjnych podejmowana zostaje préba wykorzystania wiedzy zdobytej na
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wyktadzie do konstrukcji fragmentu wlasnego programu nauczania.

Proponowana literatura:

1. Kluz Z., Pozniczek M. M., Konstruowanie programow nauczania, Wiadomosci Opinie Mysli,
WOM, 2, Lublin 1998.

2. Kluz Z., Metodologia tworzenia programéw nauczania, [w:] Dydaktyka Chemii, red. Bu-
rewicz A., Gulifiska H., Wyd. Naukowe UAM, Poznari 2002, s. 49-74.

3. Komorowska H., O programach prawie wszystko, WSiP, Warszawa, 1999.

4. Kluz Z., Pozniczek M.M., Odrowaz E., Kandia A., Lopata K., Warchot A., i inni: Chemia
w gimnazjum. Chemia i my. Scenariusze lekcji. Karty pracy, WSiP, Warszawa 2004.

5. Kluz Z., Pozniczek M.M., Odrowaz, E., Program nauczania chemii w liceum ogélnoksztatcq-
cym — poziom rozszerzony, Fundacja PRO CHEMIA przy Wydziale Chemii UJ, Krakow 2002.
6. Kluz Z., Pozniczek M.M., Odrowaz E., Chemia. Ksztalcenie w zakresie podstawowym. Pro-
gram nauczania w liceum ogdlnoksztatcqcym, liceum profilowanym i technikum. (wpisany do
rejestru MEN — DKOS-4015-33/02) WSiP, Warszawa 2001.

7. Kluz Z., Pozniczek M.M., Odrowaz E., Chemia. Poradnik dla nauczyciela i program naucza-

nia dla liceum ogdlnoksztatcqcego, liceum profilowanego i technikum, WSiP, Warszawa 2002.

Przygotowanie nauczyciela do lekcji chemii - podczas zaje¢ seminaryjnych
omawiane s3 typy przygotowania nauczyciela do lekcji, tj. przygotowanie for-
malne, merytoryczne i metodyczne oraz znaczenie zaje¢ pozalekcyjnych w pro-
cesie rozwijania zainteresowan u uczniéw. Studenci konstruuja konspekty i plany
pracy z uczniami w czasie kétek chemicznych w liceum i gimnazjum.

Proponowana literatura:

1. PoZniczek M. M., Przygotowanie nauczyciela do lekcji, [w:] Dydaktyka Chemii, red. Bu-
rewicz A., Gulifiska H., Wyd. Naukowe UAM, Poznain 2002, s. 517-547.

2. Kluz Z., Lopata K., Pozniczek M. M., Fryt Z., Cwiczenia z metodyki nauczania chemii, Skrypt
UJ, Krakéw 1993.

3. Stobinski J. Chemiczne kotko zainteresowan w szkole Sredniej, WSiP, Warszawa 1974.

4. Odrowaz E., Kluz Z., Pozniczek M. M., Programy sprawa wciqz aktualna. Cz. I-Klasa I LO.,
Chemia w Szkole, 4/1996.

5. Odrowaz E., Kluz Z., Pozniczek M. M., Programy sprawa wciqz aktualna. Cz. Il-Klasa Il
LO., Chemia w Szkole, 5/1996.

6. Banaszkiewicz S., Przygotowanie sig nauczyciela do lekcji chemii, Chemia w Szkole, 1/1971.

Techniczne aspekty pracy nauczyciela chemii - w ramach wyktadéw oma-
wiana jest nastgpujaca tematyka: znaczenie i rola szkolnej pracowni chemicznej,
gléwne zagrozenia podczas wykonywania do§wiadczen, zapobieganie i pierwsza
pomoc w razie wypadku, analiza wybranych do§wiadczen pod katem ich bez-
pieczefnistwa, podstawowe wyposazenie pracowni chemicznej. W ramach ¢wiczen
studenci biora udzial w pokazach ,,Spotkanie z ciekawa chemia”, realizowanych
przez Zaktad Dydaktyki Chemii, pomagaja przy organizacji Wojewddzkiego Kon-
kursu Chemicznego oraz Sesji Naukowych dla Nauczycieli Chemii i Przyrody.
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Proponowana literatura:

1. Lopata K., Wyposazenie szkolnej pracowni chemicznej, [w:] Dydaktyka Chemii, red. Burewicz
A., Gulinska H., Wyd. Naukowe UAM, Poznan 2002, s. 461-515.

2. Gorczyca P., Maciejowska 1., Wilamowski J., Bezpieczeristwo w laboratorium chemicznym.
Praktyczny poradnik nauczyciela. , Wydanie internetowe stan na dzien 2 maja 2011.

3. Kluz Z., Pozniczek M. M., Patriak A., Knap M., Doswiadczenia chemiczne prezentowane za
pomocq grafoskopu, WSiP, Warszawa 1996.

4. Majka M., Stepnowski P., Bezpieczeristwo, ochrona zdrowia i srodowiska w nauce i edukacji.
Materiaty informacyjne i szkoleniowe. Wydanie internetowe stan na dziefi 2 maja 2011.

5. Piosik R., Doswiadczenia chemiczne z lotnymi i trujqcymi substancjami-bez wyciggu, Chemia

w Szkole, 3/1995.

Mikronauczanie w chemii - seminarium zaktada zaznajomienie studentéw
z podstawami mikronauczania. Nastgpnie podczas kolejnych spotkan kazdy z
uczestnikéw prowadzi krotka lekcje. Przebieg lekcji jest rejestrowany za pomoca
kamery wideo, a nastgpnie odtwarzany podczas dyskusji, co utatwia szczegétowa
analizg¢ jej kolejnych etapéw, w tym dziatania nauczyciela i zachowan uczniéw.
Lekcja obarczona znacznymi blgdami merytorycznymi lub metodycznymi, wska-
zanymi przez uczestnikow zaje¢, winna by¢ przeprowadzona i zarejestrowana
ponownie. Metoda ta ma na celu szybkie i wzglednie precyzyjne opanowanie
ztozonych czynno$ci nauczycielskich.

Proponowana literatura:
1. Miranowicz N., Aktywizacja procesu ksztatcenia, [w:] Dydaktyka Chemii, red. Burewicz A.,
Guliriska H., Wyd. Naukowe UAM, Poznan 2002, s. 253.

2. Okon W., Wprowadzenie do dydaktyki ogélnej, Wydawnictwo ,,Zak”, W- wa 1996.

Utrwalanie wiedzy w ksztalceniu chemicznym - podczas zajg¢ omawiane
sa takie zagadnienia jak: problem trwatos$ci przyswajania wiedzy, rola moty-
wOw uczenia si¢, formy utrwalania wiedzy, reprodukcja wiadomosci, rekon-
strukcja wiadomoSci, systematyzacja wiedzy, stosowanie wiedzy, planowanie og-
niwa lekcji stuzacego utrwaleniu, planowanie lekcji chemii stuzacej utrwaleniu
i planowanie pozalekcyjnej pracy uczniéw stuzacej utrwaleniu.

Proponowana literatura:

1. Orczyk J., Zarys metodyki pracy umystowej, PWN, Warszawa, 1984.

2. Mrowiec H., Utrwalanie wiedzy w ksztatceniu chemicznym, [w:] Dydaktyka Chemii, red.
Burewicz A., Guliriska H., Wyd. Naukowe UAM, Poznan 2002, s. 279-311.

3. Kupisiewicz Cz., Nauczanie programowane, PZWS, Warszawa 1966.

4. Ardyn M., Galska-Krajweska A., Mozaiki chemiczne. Gry utrwalajgco- kontrolne dla klasy
VII., Chemia w Szkole, 4/1982.

5. Szelagowska w., Vorbrodt Z., Utrwalenie wiadomosci dotyczqcych zjawisk redoks, [w:] Ma-
teriaty IV Wiosennej Szkoty Probleméw Dydaktyki Chemii, Karpacz 1985, Wyd. IKN-ODN

Wroctaw, 1989, s.372-374.
Karol Dudek
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O Erasmusie stow kilka

Trudno jest jednoznacznie oceni¢ wyjazd do jednej z partnerskich uczelni
na stypendium w ramach programu Erasmus w trakcie jego trwania. Z drugiej
jednak strony taka okazja przed wakacjami moze juz si¢ nie przydarzy¢, a jak
sadze, warto aby nasi koledzy i kolezanki wybierajacy si¢ na ,,Erasmusa” we
wrzesniu przyswoili sobie kilka waznych uwag i rad. Mam nadziejg, ze cho¢
odrobing¢ ulatwia im one wyjazdy. By¢é moze wigkszos$¢ kwestii, ktére porusze,
jest im Swietnie znana. By¢ moze w niektorych sprawach uznaja oni, ze nieco
przesadzam, ale jesli cho¢ jedna z uwag okaze si¢ trafna, bedzie to dla mnie
wielka satysfakcja. Tutaj zobowigzany jestem jeszcze wyjasnié, zZe napotkane
przeze mnie problemy pojawily si¢ w Hiszpanii i nie jestem na tyle kompetentny
aby moéc sig wypowiadaé na temat stypendium w innych krajach. Chronolo-
giczny nietad przedstawianych przeze mnie uwag moze niektérych denerwowac,
jednakowoz nie uwazam aby jakikolwiek porzadek i styl miat by¢ dla tego tekstu
celem samym w sobie. Po pierwsze. ..

... wszystko co zalatwicie droga internetowa bedziecie zalatwia¢ na miej-
scu raz jeszcze.

Szczesliwe ten chyba dla wigkszo$ci najwigkszy problem udato mi si¢ nieco
obejs¢, poniewaz od poczatku planowalem wykonanie jedynie projektu badaw-
czego. Niestety, jak sig na miejscu okazato, opiekunowie na uczelni zagraniczne;j
niekoniecznie sa skorzy do wykonywania zatozonego w Polsce planu zadan.
O kazdy banat czesto trzeba walczy¢ i dopominac sig¢ kilkakrotnie. Réwniez jesli
macie zamiar realizowac jakie$ kursy proponuj¢ zachowaé duza elastycznos$¢ we
wczesniejszym planowaniu. Trudno zliczy¢ jak wiele razy styszalem od zna-
jomych ,Erasmuséw”, ze przyjechali z rozplanowanym semestrem na 30 ECTS,
po czym pani/pan opiekun poinformowali ich, ze zaden z kurséw nie moze nie-
stety by¢ realizowany, chociaz ta sama osoba kilka tygodni wczesniej podpisy-
wala tzw. ,learning agreement” i nie widziata zadnych przeszkdd w jego wypelnie-
niu. Wtedy rozpoczyna si¢ nerwowe poszukiwanie takich kurséw, na ktére ewen-
tualnie mozna by chodzi¢. Kiedy juz uda nam si¢ jako$§ doj$¢ z tym do tadu i
pdéjdziemy na pierwsze zajgcia z przekonaniem, ze wszystko bedzie teraz w na-
jlepszym porzadku, czeka nas kolejna niespodzianka. Ot6z okaze sig, ze kursy
nominalnie realizowane w jezyku angielskim odbywaja si¢ w jezyku ojczystym.
Prowadzacy oczywiscie zapewni nas, Ze egzamin mozemy napisaé po angielsku,
ale predzej czy pdzniej rozmysli sig, bo przeciez jego angielski nie jest na takim
poziomie aby méc takowa prace sprawdzié (oczywiscie o ile uda si¢ nam w ogdle
z nim dogadaé, bo czestokroé jego angielski nie jest na tyle dobry aby to bylo
mozliwe). Tym sposobem przechodzimy do kolejnego nurtujacego problemu. . .

... Hiszpania angielskim NIE stoi.

11
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Polecam nauke hiszpanskiego. Poszukiwania osoby, z ktéra mozna porozu-
mie¢ si¢ w jezyku angielskim mozna niestety poréwnaé do meczarni Diogenesa. . .
Przyznam, ze gdyby nie pomoc os6b mi zyczliwych prawdopodobnie nie zna-
laztbym zadnego mieszkania i nie zatatwil wlasciwie niczego. Tak wigc kolejna
rada:

Zdobadz jak najwiecej znajomosci przed wyjazdem.

Jezeli istnieje taka mozliwo$¢ dowiedz sig, kto jest lub planuje wyjechaé
w tym samym terminie co Ty do tego samego miasta. Osoby, ktére juz sa na
miejscu pomoga Ci w kazdej sprawie, poniewaz same przez to przeszly i wiedza,
ze to wszystko nie jest tatwe. Z kolei z osobami, ktére wybieraja si¢ za granice
w tym samym okresie co Ty mozesz sprobowac znalez¢ mieszkanie poniewaz. . .

...w Hiszpanii nie mozesz liczy¢ na akademik.

Akademiki w Hiszpanii sa tak drogie, ze wlasciwie nie warto po§wigcaé na
te kwestig wigcej czasu.

Przygotuj sie na to, ze bedzie ciezko.

Tak, nawet najbardziej banalne rzeczy przynajmniej na poczatku beda spra-
wia¢ Ci trudno$ci. Zrobienie pierwszych powaznych zakupéw moze okazaé si¢
nie lada wyzwaniem.

Samodyscyplina

Nikt nie bedzie wymagat od Ciebie pracy. Nikt nie bedzie zmuszat do cho-
dzenia na zajgcia. Jesli zabraknie Ci samodyscypliny i wewnetrznego przekona-
nia, ze nie s3 to tylko wakacje, to niestety do Polski wrécisz z pustymi rgkoma.

Finanse

Moim zdaniem nie jest tak Zle, jak wiele os6b méwi. 1600 euro stypendium
na cztery miesiace powinno wystarczy¢ kazdemu na mieszkanie i wyzywienie.
Dotozy¢ trzeba na pewno do wyjazdéw, ale jezeli doliczy si¢ do tej kwoty pie-
niadze, ktére wydaloby si¢ na miejscu w Krakowie to z pewnoscia wystarczy.

Ostatecznie pamigtaj jednak po co wyjechates/a$ za granice. Oczywiscie
po nauke réwniez, ale chyba przede wszystkim po to aby poznaé nowa kul-
ture, nowych ludzi i odwiedzi¢ interesujace miejsca. Druga taka okazja moze
si¢ wigcej nie przytrafié.

Wyjazdy na stypendium zagraniczne na pewno pomagaja si¢ usamodzielnié.
Sa Swietng szkola zycia, ktéra polecam kazdemu mimo tak wielu probleméw,
czekajacych na nas po drodze. Jestem przekonany, ze nikt ze znanych mi ,,Eras-
muséw” nie zatuje swojej decyzji o wyjezdzie.

Michat Ptotek
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Dopalacze — co chemik wiedzie¢ powinien...

Charakterystyka i efekty dziatania wybranych dopalaczy

W ostatnim czasie zaré6wno w Polsce, jak i wielu krajach na Swiecie zaob-
serwowano znaczny wzrost popularnosci substancji odurzajacych nazywanych
potocznie dopalaczami, a takze ‘legalnymi narkotykami’ (ang. ‘legal highs’).

W Polsce forma walki z dopalaczami bylo wprowadzanie nowelizacji ustawy
o przeciwdzialaniu narkomanii, a ostatecznie zamknigcie sklepéw prowadza-
cych sprzedaz ww. substancji. Wywotalo to sprzeciw oséb przyjmujacych te
Srodki oraz podmiotéw zwigzanych z ich produkcja i handlem. Prébowali oni
obejs¢ przepisy prawne produkujac analogi znanych dopalaczy, wprowadzajac
dopalaczomaty - automaty wydajace te substancje po wrzuceniu specjalnych ze-
tonéw, a takze otwierajac sklepy za granicg i prowadzac sprzedaz internetowa.

Omawiane $rodki odurzajace mozemy podzieli¢
ze wzgledu na pochodzenie, wyrdzniajac te pocho-
dzenia roslinnego (np. szalwia wieszcza, powéj ha-
wajski, kratom, pieprz metystynowy) oraz syntety-
czne (np. TFMPP, BZP, mefedron, JWH-018, mety-
lon). Inne kryterium podzialu moga stanowi¢ efekty
obserwowane po zazyciu dopalaczy: pobudzajace, eu-
foryzujace oraz halucynogenne.

Dopalacze zdobyly popularno$¢, poniewaz reklamowane byly jako legalna
i bezpieczna alternatywa dla kontrolowanych prawnie narkotykéw, co okazato
si¢ nieprawda. Funkcjonowatly one w handlu jako ,,produkty kolekcjonerskie nie
nadajace si¢ do spozycia”, wigc nie byly objete kontrola Paiistwowej Inspekcji
Farmaceutyczne;j.

Substancje tego typu powoduja szereg skutkéw
ubocznych. Wykonane analizy skonfiskowanych ze
sklepéw z dopalaczami substancji wykazaty, ze za-
wieraly one oprécz substancji odurzajacych réwniez
pestycydy, oléw i rtec.

Analizy preparatéw typu Spice dowiodty, ze za-
wieraly one liczne syntetyczne kannabinoidy niewy-
mienione w sktadzie zamieszczonym na etykiecie pro-
duktu. Ponadto rodzaj tych substancji zalezal od zade-
klarowanego smaku, a nie jego nazwy, co moglo by¢ mylace dla uzytkownikow.

Natomiast analizy przeprowadzone w Instytucie Ekspertyz Sadowych w Kra-
kowie wykazaly, ze 18 kapsutek i 27 tabletek z 78 przebadanych prébek zawie-
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raty pochodne piperazyny, mimo ze nie byty one wymienione w sktadzie umiesz-
czonym na etykiecie. Ponadto na niektérych z nich widniata fatszywa informacja
,,Produkt nie zawiera benzylopiperazyny”.

Ponizej przedstawiono charakterystyke i efekty dzialania wybranych dopala-
czy.

Jednym z najbardziej popularnych, w szczegdélnosci w Stanach Zjednoczo-
nych, dopalaczy jest szalwia wieszcza (Salvia divinorum). W Polsce na mocy
nowelizacji z dnia 20 marca 2009 r. ustawy o przeciwdzialaniu narkomanii posia-
danie roSlin zywych, suszu, nasion, wyciagéw oraz ekstraktow z szatwii wiesz-
czej jest od 8 maja 2009 roku nielegalne.

Gtéwnym sktadnikiem aktywnym szalwii wiesz-

Q czej jest salwinoryna A. Tradycyjnie szalwia byta uzy-

4 L. . . . 2
QH wana przez Indian jako §rodek leczniczy m.in. na bdl

o o glowy, biegunke, reumatyzm czy anemig¢. Wywoluje

HJCYO | 7 , ona efekty halucynogenne, miedzy innymi: poprawe
° nastroju, wrazenia odwiedzania miejsc z przesztosci,

o /\ggaH uczucie stawania si¢ obiektami, wrazenie synestezji

) (np. styszenia koloréw czy widzenia dZwigk6éw). Ob-

Salwinoryna 4 jawy negatywne po zazyciu wystepuja rzadko i sa

to najczesciej: zwigkszona potliwos¢, dreszcze, nad-
mierne wydzielanie moczu. Efekty dziatania szalwii wieszczej sa wynikiem
pobudzenia receptoréw opioidowych k przez jej gtéwny sktadnik. W odréznie-
niu od wielu innych substancji salwinoryna A nie oddziatuje na receptory sero-
toninowe.

Postuluje si¢, ze salwinoryna A w niewielkich ilo$ciach ma dziatanie prze-
ciwdepresyjne, zas§ w wigkszych powoduje depresje — w 2006 roku odnotowano
przypadek amerykariskiego nastolatka, u ktérego wskutek naduzywania szatwii
rozwingta si¢ depresja, doprowadzajac do udanej préby samobdjczej.

Innymi popularnymi syntetycznymi dopalaczami
[AN/\© sa pochodne piperazyn m.in. BZP (N-benzylopipera-
HN v‘ zyna), ktéra podobnie jak szalwia wieszcza jest niele-
BzP galna od 2009 roku. Mimo tego nadal stanowi
ona sktadnik wielu substancji dostgpnych w tzw.
smartshopach.

Produkty zawierajace pochodne piperazyny czesto sprzedawano jako ,,party
pills”, a nawet reklamowano jako substancje pochodzenia roslinnego, czego przy-
czyna mogta by¢ nazwa podobna do sktadnika pieprzu — piperyny.

BZP dziata psychostymulujaco na o§rodkowy uklad nerwowy. Jej dziatanie
jest w 1/10 tak silne jak dziatanie amfetaminy i obejmuje miedzy innymi: euforig,
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zwigkszona koncentracj¢ i ogélne pobudzenie, ktére jest bardzo podobne do tego
po zazyciu amfetaminy. BZP stosowana jest réwniez przez mtode kobiety jako
Srodek przyspieszajacy odchudzanie. Dopalacz ten powoduje jednak bardzo duzo
efektéw ubocznych takich jak: bdle i zawroty glowy, krwotoki z nosa, nudnoSci
i wymioty, tachykardig, kotatanie serca, bdl i drzenie koriczyn, problemy z od-
dawaniem moczu czy zmniejszong potencj¢. W odczuciu oséb stosujacych BZP
skutki negatywne sa bardziej dotkliwe niz po zazyciu pochodnych fenyloety-
loaminy. Efekty odczuwane po zazyciu BZP sa wynikiem hamowania wychwytu
zwrotnego serotoniny i dopaminy.

Analizy wykazaty, ze w dopalaczach dostgpnych w handlu BZP czgsto wy-
stepowata w potaczeniu z TEMPP, zazwyczaj w stosunku 2:1. Przyjecie takiej
mieszanki wywotywato efekty poréwnywalne do MDMA Iub LSD z amfetamina.

JWH-018 (naftalen-1-ylo(1-pentylindol-3-ylo)metanon), gtéwny syntetyczny
sktadnik popularnych ,,ziotowych” mieszanek typu Spice, jest jednym z najbar-
dziej popularnych syntetycznych kannabinoidéw. Wykazuje dzialanie podobne
do 9A-THC, bedacego skladnikiem aktywnym marihuany, gdyz podobnie jak
9A-THC dziata na receptory kannabinoidowe CB1 i CB2 w mézgu. Jednak ze
wzgledu na zupelnie rézny metabolizm nie jest wykrywany przy uzyciu standar-
dowych domowych testéw na obecnos$¢ narkotykéw.

JWH-018 powoduje szereg efektéw stymuluja-
cych, w tym euforig, brak poczucia uptywu czasu,
polepszenie nastroju, mniejsza potrzebe snu. Jak o O
wiele dopalaczy, JWH-018 réwniez wywotuje efekty QN
niepozadane, takie jak: nudno$ci, wymioty, boéle CO TN
glowy, palpitacje serca, niepokdj, chwilowa utrate
przytomnos$ci oraz powazniejsze objawy psychiczne
m.in. pogorszenie nastroju czy nawet depresj¢ i para-
noje. Znane s przypadki uzaleznienia spowodowane naduzywaniem produktéw
typu ,,Spice”. Po zakazie obrotu produktami zawierajacymi JWH-018 na rynku
pojawit si¢ jego analog JWH-073.

JWH-018

Analiza substancji odurzajacych oraz badanie ich efektow i toksycznosci
wymaga wspoétpracy miedzy laboratoriami kryminalistycznymi i sadowymi i jest
utrudniona ze wzgledu na rosngca liczbe tego typu substancji. Bez tych badan
jednak nie ma cienia szansy na powodzenie w walce z dopalaczami. . .

Monika Ciechomska
Ewelina Bryczek
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Ludzkie 3-Defensyny jako potencjalne nowe antybiotyki

Systematycznie rosngca liczba szczepéw bakterii klinicznych opornych na
antybiotyki stwarza coraz wigkszy problem. Nieustannie prowadzone sa badania
poszukujace nowych lekéw zwalczajacych uodpornione mikroorganizmy.

Defensyny sa grupa peptydéw antydrobnoustrojowych stanowiacg bardzo waz-
ny element odpornosci, w tym odpornosci wrodzonej - naturalnej. Wspdlnymi
cechami taczacymi t¢ kategorig jest fakt, ze sa to amfipatyczne peptydy obda-
rzone tadunkiem dodatnim, zawierajace w swej strukturze f-kartki i zazwyczaj
szes¢ reszt cysteinowych tworzacych, w charakterystyczny sposéb, mostki disul-
fidowe, ktdre utrzymuja zwarta strukture czasteczki. W zaleznosci od topologii
mostkéw defensyny dzieli si¢ na trzy klasy: a-defensyny, S-defensyny i cykli-
czne O-defensyny. Z kombinatoryki wynika, ze istnieje 15 mozliwosci utwo-
rzenia mostkéw disulfidowych, jednak ich uktad jest Scisle okreslony dla danej
klasy. Dla B-defensyn pierwsza cysteina tworzy mostek z piata, druga z czwarta
a trzecia z sz6sta (1-5, 2—4, 3-6). Ogdlna sekwencje mozna zdefiniowac jako

X2 10C)C5_6 (G/A)XCX3_4CXQ_13CX4_7CC)C,,

hBD-1 DHYNCVS : + SGEQCLYSACPIFTKIQ: + + *GTCY - RGKAKCCK 36
hBD-2 GIGDPVTCLK - - SGAICHPVFCPRRYKQI - - - -GTCG - LEGTKCCKKE 3
hBD-3 GIINTLQKYYCRV : - RGERCAVLSCLPKDEQT -  + +GKCS : TRGRKCCRRKK 45

hBD-4 EFELDRICG- -YGTARCIK: KCRSQ-YRI - - - GRC- - PNTYACCLREWD - ESLLNRTKP 50

hBD-5 GLDFSQPFP SGEFAVCESCK- - LGREKCEK - ECLE - *GNC- -RLNFLCCRQRI 51
hBD-6 FFDEKCNK - - LK@TCLN - NCGKI +++ALC: ' QKSLKCCRTIQPCGSIID 45
hBD-7 ATHRALISKRME@HCEA ECLTFVKI - - - -GGCRAELAPFCCKNR 41
hBD-8 KFKEICE- -RPN@SCED - FCLETIHV - - - -GRC- - LNSQPCCLPL 37
hBD-9 RGDLGPVEGHCLN - - LS@VCERDVCK! - -GAC- - RRRMKCCRTWWILMPIPTPLIM 35
hBD-11 RECRI - - GNEQCEN - QCHENJJIRI - - + -AYCI - RPGTHCCLOQ 35

Rysunek 1. Struktury pierwszorzedowe wybranych ludzkich B-Defensyn. Ozna-
czone sq reszty tych aminokwasow, ktore znajduja si¢ w roznych peptydach na
tych samych pozycjach. (1)
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B-Defensyny w organizmie czlowieka

Pierwsza ludzka 3-defensyna (HBD-1) zostata wyizolowana i oczyszczona
w 1995 roku z osocza pacjentéw z niewydolnoscig nerek. Druga wyizolowano
ze skory ze zmianami tuszczycowymi. Kolejne izolowano lub okreslano ich sek-
wencj¢ analizujac genom. Dzisiaj wiadomo, ze istnieje okoto czterdziesci re-
gionéw kodowania dla 3-defensyn. Pierwszy klaster gen6w kodujacych -defen-
syny DEFB1 i DEFB4 znajduje si¢ w chromosomie 8p21-p23 i obejmuje réwniez
wszystkie o-defensyny. Nastepne trzy klastry DEFB gendw zostaly zidenty-
fikowane w chromosomach 6p12, 20q11.1 i 20p13. Obecnos¢ transkryptu tych
genéw do dzis sprawdza si¢ metoda RT-PCR. Geny kodujace ludzka 3-defensyne
wykazuja podobng organizacje. Struktura genomu sktada si¢ z dwoch eksondéw
i jednego intronu. Jedynym wyjatkiem jest gen DEFBI05, ktéry sktada sig
z trzech eksonéw i dwdéch introndw.

Dzialanie przeciwbakteryjne

Skoro B-defensyny sa syntezowane przez organizm cztowieka jako odpo-
wiedZ immunologiczna na obecno$¢ wielu bakterii, zaczgto si¢ zastanawiaé czy
mozna by byto zastosowac je jako antybiotyki. Po przeprowadzeniu badan in vitro
okazato si¢, ze kazda z -defensyn charakteryzuje si¢ zdolnoscia do niszcze-
nia lub hamowania rozwoju wielu réznych bakterii i grzybéw, szczegdlnie przy
niskich stezeniach soli. HBD-1 i HBD-2 sa szczeg6lnie skuteczne przeciwko
bakteriom Gram-ujemnym, ale stosunkowo stabe przed Gram-dodatnimi. Idac
dalej, HBD-3 jest poteznym Srodkiem przeciwbakteryjnym o szerokim spek-
trum dziatania. Zabija drozdze, bakterie Gram-ujemne i Gram-dodatnie, w tym
wankomycyno odporne Enterococcus faecium. HBD-2 i HBD-3 wykazuja duzo
wigksza skuteczno$¢ przeciwko bakteriom tlenowym (100% skuteczno$ci) niz
beztlenowym (HBD-2 21,4% i HBD-3 50% skutecznosci). W wielu przypadkach
odnotowano zahamowanie aktywnosSci przeciwbakteryjnej B-defensyn w obe-
cnos$ci chlorku sodu lub réznych kationéw dwuwartoSciowych. Ta obserwacja
sugeruje wazny wptyw oddziatywan elektrostatycznych podczas zabijania bak-
terii. Aby jednak pozna¢ mechanizm dziatania tych peptydéw niezbgdna jest
doktadna znajomos¢ ich struktur.

Struktura

Do tej pory poznano struktury trzeciorzgdowe tylko trzech S-defensyn. Na
Rysunku 2 widaé, ze sa one bardzo podobne. Rdzeti czasteczki sktada si¢ z trzech
B-nici utozonych prostopadle wzglgdem siebie, a taka konformacja utrzymywana
jest dzigki trzem wewnatrzczasteczkowym mostkom disulfidowym. N-korficowy
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Tabela 1. Wtasciwosci antyseptyczne wybranych -defensyn (1).

Defensyna Patogen

Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa, Klebsiella

hBD-1 .
pneumoniae Staphylococcus aureus

Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa, Klebsiella
pneumoniae Stapfylococus aureus, Streptococcus pneumoniae,
Candida albicans, Candida parapsilosis, Candida krusei,
Enterococcus faecalis, HIV-1

hBD-2

Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa, Klebsiella
pneumoniae, Staphylococus aureus, Streptococcus pyogenes,
Enterococus faecium, Strepococus pneumoniae, Staphylococcus
carnosus, Burkholderia cepacia, Saccharomyces cerevisiae,
Candida albicans, Candida parapsilosis, Candida krusei,
HIV-1

hBD-3

Escherichia coli, Staphylococcus carnosus, Pseudomonas
hBD-4 aeruginosa, Bukholderia cepacia, Strep. pneumoniae,
Staphylococcus aureus

Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa, Klebsiella

hBD-28 . .
pneumoniae, Strep. pneumoniae, Staphylococcus aureus

hBD-18 Escherichia coli

fragment czasteczki tworzy zmiennej dtugosci a-helisg, ktdérej potozenie wzgle-
dem B-kartki stabilizuje mostek disulfidowy (Cys1-Cys5). Dtugosé tego frag-
mentu ma wptyw na wilasciwosci biologiczne czasteczki. C-koniec zazwyczaj
zawiera hydrofobowe aminokwasy, a na zewnatrz czasteczki wyeksponowane sa
reszty Arg i Lys (fadunek dodatni), przez co peptyd ma wtasciwosci amfifilowe.

Czasteczki f-defensyn krystalizuja jako dimery. Dwie molekuty tacza si¢
w asymetryczny dimer, ktdry jest stabilizowany przez cztery wiazania wodo-
rowe taczace dwie B-nici utozone wzgledem siebie antyréwnolegle oraz przez
oddziatywania van der Walsa. Zaréwno dwie (-nici jak i o-helisy i N-koricowe
aminokwasy sasiadujacych monomeréw sa blisko siebie, przez co ksztalt tego
dimeru przypomina ,,koszyk” z hydrofobowa podstawa i polarnym szczytem, ze
wzgledu na reszty Arg eksponowane na obrzezach dimeru. W $rodku ,.koszyka”
znajduja si¢ mostki disufidowe. Znajac taka strukture zaproponowano dwie naj-
bardziej prawdopodobne drogi prowadzace do wyjasnienia mozliwego sposobu
oddziatywania -defensyn z btona biologiczna.
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o B 2 B3

—® -I-'g : =
hBD-1 DHYN VSSGGQ LYSA' PIFTKIQGT YRGKAK 'K 36(+4)
hBD-2 GIGDPVT LKSGAI HPVF PRRYKQIGT GLEGTK ukxp 41(+6)

[ -i-lp
hBD-3 GIINTLQKYY RVRGGR AVLS LPKEEQIGK STRGRK _RRKK  45(+11)

hBD-1

Rysunek 2. Poréwnanie struktur trzech pierwszych B-defensyn (1). Sekwencje
aminokwasow, nad ktérymi oznaczone sq elementy struktur drugorzedowych oraz
prezentacja struktur trzeciorzedowych monomerdéw -defensyn.

N g;g% Ns :;:%\//?

Rysunek 3. Monomery i dimer ludzkiej B-defensyny 2 HBD-2 (3).
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Przypuszczalne mechanizmy dzialania

1. Amfifilowe dimery na zasadzie klina wbudowuja si¢ w struktur¢ btony,
a nastegpnie tacza ze sobg tworzac pierScien w taki sposdb, ze hydrofobowe frag-
menty ,,dna koszykéw” oddziatywaja z faiicuchami alifatycznymi fosfolipidéw,
a eksponowane reszty Arg na krawedziach pierscienia oddziatywaja z grupami
fosforanowymi. Tak ,,zakopane” biatko w btonie tworzy kanat, przez ktéry DNA
i RNA moga po prostu wyptynaé z jadra komérki lub moze si¢ tam dosta¢ jakas
niepozadana czasteczka, ktéra zahamuje lub zakldci transkrypcje.

Rysunek 4. Sugerowane schematy oddziatywari B-defensyn z btong biolo-
giczng (1).

Rysunek 5. Oktamer ludzkiej B-defensyny 2 HBD-2. A,B,C,D,E,F,G — mono-
mery HBD-2.
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2. Drugi mechanizm wynika z mozliwosci laczenia si¢ dimeréw w oktamery.
Cztery zespoty dimeréw stabilizowane sa przez niekowalencyjne oddzialywania.
Oktamery grupuja si¢ tworzac ,,dywan” wyScielajacy powierzchni¢ btony dzigki
oddziatywaniom dodatnio natadowanych reszt aminokwaséw eksponowanych na
zewnatrz biatka z grupami fosforanowymi btony. Dzigki temu zostaje zabloko-
wany dostep do jadra i dalszy rozwdj baterii. Dimery ustawiaja si¢ tak, ze rdzen
oktameru tworza N-konice monomeréw, a o-helisy zorientowane w taki sposéb,
ze tworza grzbiet wokot rdzenia. Ten grzbiet tworzy wcigcie w centrum oktameru
powyzej i ponizej rdzenia. Taki uktad sprawia, ze w rdzeniu oktameru uwigzione
jest szes$¢ czasteczek wody, ktére tworza jamy. Poza tym taka struktura oktameru
jest niedostepna.

Podsumowanie

Przeciwdrobnoustrojowe peptydy uczestniczace we wrodzonej odpornosci
organizméw sg antybiotykami nowej generacji. Wytwarzanie syntetycznych pep-
tydéw jest obiecujaca strategia do uzyskania nowej generacji lekéw o specy-
ficznym dziataniu, ktére mogltyby mieé zastosowanie zaréwno w profilaktyce,
jak i w terapii niektérych choréb. Wsréd wielu zalet tej grupy peptydéw na
szczegblne uznanie zastuguje szerokie spektrum ich aktywnosci, natychmias-
towe ,,béjcze” dzialanie i potencjalnie niski poziom wzbudzenia ewentualnej
oporno$ci mikroorganizméw oraz wspotistnienie szerokiej aktywnoSci przeciw-
zapalnej. Do stron ujemnych mozna zaliczy¢ wysokie koszty syntezy peptydéw,
podczas ktdrej niezwyktej trudnosci przysparza selektywne zamknigcie mostow
disulfidowych. Nalezy réwniez opracowaé sposoby ich ostony przy podawaniu
droga pokarmowg lub pozajelitowa.

Aktywno$¢ B-defensyn stabnie przy zwigkszonym stezeniu soli, sa wrazliwe
na pH, podatne na proteoliz¢ i moga wywotywaé ewentualne uczulenia po po-
nownym podaniu, a takze zaktécaé niektére funkcje biologiczne pacjenta (np.
angiogeneza).

Prawdopodobienstwo ich wykorzystania w terapii ludzi czy zwierzat zwigk-
sza fakt, iz oporno$¢ bakterii na dzialanie defensyn jest zjawiskiem rzadkim.
W zwiazku z tym poznanie kazdego aspektu dotyczacego biologicznej akty-
wnosci defensyn moze przyczynic si¢ w przysztosci do rozwiazania wielu isto-
tnych probleméw zwiazanych z leczeniem choréb u ludzi i zwierzat.

Fukasz Wozniak
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Otrzymywanie kwasu szczawiowego z cukru

Chcialbym przedstawi¢ naszym szanownym czytelnikom drugi artykut z cyk-
Iu: ,,JJak zrobi¢ co$ z niczego?”. Opiszg w nim jak z substancji powszechnie
dostgpnej, sacharozy, otrzymaé kwas szczawiowy. Kwas szczawiowy to na-
jprostszy kwas dikarboksylowy. Jego wzér strukturalny wyglada nastgpujaco:

8] OH
/\: \:
HO o]

Wzorem sumarycznym zapisuje si¢ go jako (COOH), lub HyCy04. Wyste-
puje w postaci biatego, krystalicznego ciata stalego rozpuszczalnego w wodzie,
o temperaturze topnienia 189 °C i gestosci 1,9 g/em?. Krystalizuje jako dihydrat.
Pod wptywem wysokiej temperatury kwas szczawiowy rozktada si¢ z wydziele-
niem kwasu mréwkowego:

(COOH); = CO, + HCOOH

Kwas szczawiowy wystepuje w wielu roSlinach w postaci soli — szczaw-
ianéw, m.in. w rabarbarze, szpinaku czy wreszcie w szczawiu skad pochodzi
jego nazwa. Jest trujacy, poniewaz usuwa z organizmu jeden z makroelementéw
— wapn, w postaci trudno rozpuszczalnego szczawianu wapnia. Rozpuszczalnosé
kwasu szczawiowego w 100 cm® wody wynosi w 20 °C 9,5 g, w 90 °C 120 g.
Jest to popularny w analizie chemicznej reduktor lub czynnik kompleksujacy.
Przemystowo otrzymuje si¢ go utleniajac glikol etylenowy.

W artykule tym zamierzam opisa¢ inng metodg otrzymywania oparta rowniez
na reakcji utleniania, ale bardziej dostgpnego przecigtnemu czlowiekowi surowca,
czyli sacharozy, za pomoca dosy¢ taniego odczynnika jakim jest kwas azotowy(V).
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Synteze¢ zaczniemy od ustawienia na tazni wodnej duzej parownicy lub zlewki
i wsypania do niej 200 g cukru spozywczego. Nastepnie dodaje sie 25 cm? ste-
zonego (ok. 65%) kwasu azotowego(V) i ciagle mieszajac ogrzewa do tempera-
tury ok. 70-80 °C. W tej temperaturze rozpoczyna si¢ gwattowna reakcja, ktorej
towarzyszy wydzielanie tlenku azotu(IV). Wtedy nalezy przerwac ogrzewanie
i poczekaé az reakcja ustanie. Nastepnie dodajemy kolejna porcje 25 cm® kwasu
azotowego(V) i powtarzamy czynnosci. Uwazamy, aby mieszanina reakcyjna
nie osiagneta zbyt wysokiej temperatury, co doprowadzitoby do skarmelizowa-
nia cukru. Eacznie musimy dodaé 250 cm® kwasu azotowego(V). W parownicy
zachodzi reakcja:

CeH 1206 + 18HNO3; = 3(COOH)2 + 18NO; + 12H,0

Po przereagowaniu ostatniej porcji kwasu cato§¢ ochtadzamy do temperatury
10 °C i odstawiamy do krystalizacji. Nastgpnie powstale krysztaty odsaczamy
i przemywamy zimna woda. Otrzymujemy okoto 80 g kwasu szczawiowego.
Doswiadczenie nalezy przeprowadzaé pod wyciagiem, w okularach ochronnych
i rekawicach z zachowaniem wszelkich Srodkéw ostroznos$ci. Podczas reakcji
wydziela si¢ trujacy tlenek azotu(IV), a kwas azotowy(V) uzywany w do§wiad-
czeniu jest silnie zracy.

Karol Sobiecki
Bibliografia:
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Zloty napéj bogow

Siedzac w akademiku, zajety zglebianiem tajemnic chemii kwantowej oraz
pisaniem niekonczacych si¢ sprawozdan, spogladam od czasu do czasu przez
okno. Jeszcze wczoraj widzialem tam w pelni kwitnienia drzewko owocowe,
a dzis... cale zielone. Tak, to juz wiosna, w petni swego uroku. Wszelkie
prace domowe i rolne juz dawno rozpoczgte. Rowniez zwierzeta i owady po
dlugim zimowym odpoczynku nie préznuja. We wszystkich pasiekach daje si¢
stysze¢ dZzwigczne brzgczenie pracowitych pszczoétek. Wtasnie ich pracy, a raczej
owocom ich pracy, chciatby po§wigcic teraz trochg uwagi.

Co mozemy znalez¢ w ulu?

Nie ulega watpliwosci, ze gtéwnym celem pszczét jest produkcja miodu.
Stuzy on jako pozywienie dla calego roju zaréwno w sezonie letnim jak i w czasie
zimowego snu. Drugim waznym produktem jest kit pszczeli zwany propolisem.
Wykorzystywany jest przewaznie do wszelkich prac ,,remontowo-konserwator-
skich” w ulu, a takze chroni pszczoly przed wirusami, bakteriami a nawet grzy-
bami. Jesli do ula dostanie si¢ niepowotany gos$¢ (np. mysz lub inny gryzon),
zostanie on zazadlony na Smier¢ i gdy pszczoly nie beda mogly go usunaé, za
pomoca wilasnie propolisu, zostaje on ,,zmumifikowany”. Warto réwniez wspom-
nie¢ o wosku pszczelim, ktéry jest stosowany do tworzenia plastrow.

Apiterapia — jest to leczenie za pomoca produktéw pszczelich. Miéd
jest stosowany w chorobach uktadéw: krazeniowego, oddechowego, pokar-
mowego, moczowego. Propolis stosuje si¢ w leczeniu czyrakéw i odlezyn,
choréb alergicznych i reumatycznych.

Ile chemii jest w miodzie?

Czesto stawiamy sobie pytanie ,,ile jest w tym chemii?” przed zakupem r6z-
nych produktéw spozywczych. Troszczymy sig¢ o zdrowie, aby nasz organizm nie
stat si¢ sktadowiskiem szkodliwych konserwantéw i innych bezwarto§ciowych
zwiazkéw. MysSle, ze tutaj warto postawié sobie to pytanie, bo odpowiedz bgdzie
zaskakujaca. W réznego rodzaju miodach odkryto ponad 300 sktadnikéw, m.in.
cukry, kwasy organiczne, enzymy, pojedyncze aminokwasy, a takze hormony i
witaminy.
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Gl6éwne sktadniki miodu:

Woda (17-18%)

Weglowodany (77%) glukoza (30%), fruktoza (38%), maltoza
(5,4%), sacharoza (1,3%)

Kwasy organiczne (0,05-1,2%) | glukonowy, jabtkowy, cytrynowy,
mlekowy, bursztynowy, winowy,
szczawiowy, mastowy, propionowy,
mréwkowy, octowy, benzoesowy,

pirogronowy
Biatka (0,5%) albuminy, globuliny
Enzymy inwertaza, amylaza, oksydaza glukozy
Hormony acetylocholina, cholina
Witaminy B1, B2, B6, C, A, PP, kwas foliowy
Pierwiastki K (4 mg/g), P (0,16 mg/g), Mg (0,05 mg/y),

Ca (0,05 mg/g), V (0,05 mg/g), Fe
(0,009 mg/q), w §ladowych iloSciach: Si, S,
Cu, F, Zn, Mn, Co, Mb, Cr, 1.

Wolne aminokwasy (0,03%)

Michat Kawa
Bibliografia:

[1] S. Stangaciu, E. Hartenstein, Leki z pszczelej apteki
[2] B. Kedzia, E. Hotderna-Ke¢dzia, Leczenie miodem
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XXXIV Ogolnopolska Szkota Chemii okiem nowicjusza

Czym jest Ogdlnopolska Szkota Chemii? To cykl konferencji studenckich
odbywajacych si¢ dwa razy do roku, wiosna i jesienia, z inicjatywy Akademic-
kiego Stowarzyszenia Studentéw Chemii. Organizacja ta zrzesza kota naukowe
studentéw chemii z catej Polski i ma na celu poglebienie wspéipracy miedzy
nimi.

W dniach 29.04-03.05.2011 Ogdlnopolska Szkota Chemii odbyta si¢ po raz
trzydziesty czwarty, tym razem pod hastem "Asy Chemii". Organizatorem byto
Koto Naukowe Chemikéw UWr "Jez". Na kilka dni przerwy majowej ponad
sto 0s6b zebralo si¢ w Jarnottowku - niewielkiej miejscowosci koto Nysy - aby
zaprezentowaé swéj dorobek naukowy oraz postuchaé, czym zajmuja si¢ inni.

Na OSChemie wystapienia majg dwojaki charakter: prezentacji lub posteru,
a dodatkowo przyporzadkowane sa do dwdch kategorii: badania wtasne lub po-
pularnonaukowe. Stwarza to mozliwo$¢ wyjazdu studentom z mtodszych lat,
nie prowadzacym (jeszcze) wlasnej dziatalnoSci naukowej na taka skalg, by méc
chwali¢ si¢ wynikami na konferencji.

Naukowe Koto Chemikéw UJ reprezentowali: Michat Bajczyk, Bernard Czar-
necki, Magdalena Garnysz, Maciej Glug, Patryk Kasza, Zofia Krasinska, Michat
Pacia, Marta Pilarczyk, Mateusz Snamina, f.ukasz WozZniak oraz Emil Zak. Wéréd
nich znajdowali si¢ zaréwno "starzy wyjadacze", czyli stali bywalcy réznego
rodzaju wydarzen naukowych, jak i zupetnie nieopierzeni nowicjusze, dopiero
stawiajacy pierwsze kroki w Swiecie konferencji (w tej liczbie réwniez autorka
tekstu).

Czym dla nizej podpisanej byl XXXIV OSChem? Po pierwsze Zrdédiem
stresu i wielu probleméw, bo trzeba bylo na czas przygotowac i wydrukowad
poster, a pilnowanie niezno$nych literéwek, formatowania, koloréw i wyskaku-
jacych btedéw wszelakiego typu nie nalezy do fatwych zadan i wbrew pozorom
zajmuje sporo czasu. Ale po uporaniu si¢ z problemami technicznymi mozna
bylo zaczaé zabawg.

Dlaczego warto pojecha¢ na OSChem nie prowadzac jeszcze badan wia-
snych? Z pewnoscia nie po to, zeby wygra¢ nagrode czy podbié¢ §wiat - wszak
nie od dzi§ wiadomo, ze pierwsza prezentacja nie rzucimy stuchaczy na kolana.
Tematyka wystapienia tez, zwlaszcza na poczatku, moze wydawac si¢ mato atra-
kcyjna lub banalna. Ale gdzieS trzeba si¢ nauczy¢ sztuki prezentowania wiedzy,
a OSChem stwarza do tego idealng okazje. Modwienie o czym$ stosunkowo
prostym i, wydawatoby sig¢, mato znaczacym, nie rézni si¢ od strony technicznej
znaczaco od prezentowania waznego odkrycia. Nie oznacza to wcale, ze mozna
jecha¢ z byle czym, bo przygotowujac kazdego wystapienia powinno si¢ poswie-
ci¢ odpowiednio duzo pracy i wysiltku. Prezentacje i postery robione na ostatnig
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chwilg, przy najmniejszym mozliwym wktadzie energii, wida¢ na pierwszy rzut
oka.

Mitym zaskoczeniem jest odkrycie, ze wspétuczestnicy konferencji nie gryza.
Przede wszystkim sa to studenci, a wigc osoby w naszym wieku. Ci bardziej
doswiadczeni chetnie stuza pomocg i dobra rada, a btgdy przez nas popetniane
traktuja z przymruzeniem oka (co nie znaczy zZe je ignoruja). Nikt nie wytknie
naszych niedociagnig¢é bezceremonialnie zrzucajac nam na glowe wiadro cegiet.
Mozna natomiast liczy¢ na konstruktywna krytyke, w duzej ilosci i z wielu pun-
ktéw widzenia.

Kolejng zaleta udzialu w konferencji jest mozliwos¢ obserwowania innych.
Mamy okazj¢ do zapoznania si¢ z tym, nad czym pracuja studenci chemii z r6z-
nych osrodkéw naukowych. Wiadomo, ze nie wszystko nas zainteresuje, jed-
nak zawsze znajdzie si¢ kilka wystapien, ktére otworza nam oczy, a moze nawet
zainspiruja do podjecia wilasnych badan. Dodatkowo mozemy podpatrzeé jak
to wszystko powinno (albo wrecz przeciwnie) wygladaé. Cztowiek uczy sie
na btedach. Zwykle na wiasnych, ale na cudzych jest zdecydowanie przyjem-
niej. Kolejne wystapienia sa wspanialg okazja do wyciagnigcia wnioskéw jak nie
postepowaé. Moze to dotyczy¢ kwestii powazniejszych oraz pozornie btahych,
na przyktad rozmiaru czcionki na prezentacji czy doboru koloréw. Jest to z pe-
wnoscig cenne doSwiadczenie, mogace uchroni¢ przed wieloma pomytkami
w przysztosci.

Poza aspektem stricte naukowym OSChem to takze integracja z innymi ucze-
stnikami. W czasie konferencji znajdzie si¢ czas zaréwno na piesze wycieczki
jak i taniec czy imprezowanie do biatego rana. W tym roku hitem okazaly sig sto-
jace w korytarzu pitkarzyki. Wyjezdzajac nalezy przygotowaé si¢ na to, ze nie
bedzie wiele czasu na spanie. W ciagu tych kilku dni poznaje si¢ ogromna liczbe
ciekawych ludzi, z ktérych kazdy wart jest przynajmniej kilku minut rozmowy,
niekoniecznie na tematy naukowe. Jak mozna si¢ domysli¢ dawka dobrej zabawy
na takim wyjezdzie jest olbrzymia. Zwieficzeniem konferencji jest odbywajacy
si¢ ostatniego wieczora bal chemika.

Podsumowujac, wyjazd na OSChem byt dla mnie bardzo cenny, tak pod
wzgledem naukowym jak i rozrywkowym. Zdobyte doSwiadczenie z pewno-
Scig okaze si¢ przydatne w przysztosci, a nawiazane znajomosci miejmy nadzieje
przetrwaja przez caly okres studiéw, a moze i dtuzej. Wszystkim niepewnym
i nieSmiatym serdecznie polecam t¢ forme¢ zapoznania si¢ ze §wiatem nauki.

Magdalena Garnysz
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Wykorzystanie CAN w syntezie pochodnych furanu

Wykorzystanie azotanu(V) amonu ceru(IV) (CAN) do syntezy pochodnych
piecioczionowego zwiazku heterocyklicznego — furanu. Synteza tych zwia-
zKow jest istotna z punktu widzenia otrzymywania skomplikowanych zwia-
zkow naturalnych.

Azotan cerowo-amonowy (NHy4),Ce(NOs3)g wykorzystywany jest w tej rea-
kcji jako utleniacz. Poréwnanie wspomnianego zwiazku z innymi, spetniajacymi
te sama funkcje wykazato znaczny wzrost wydajnosci. Jako reakcje porow-
nawcza wykorzystano reakcje dimedonu 1 z metakrylanem metylu 2 dajac po-
chodng furanu 3.

o) (o]
CHj

HyC COOMe HsC O  “coOMe
HaC HaC

1 2 3

Rysunek 1. Badana reakcja dimedonu z metakrylanem metylu.

Do poréwnania oprécz wspomnianego CAN wykorzystano etanian manga-
nu(Ill)-woda 1/2 — Mn(OAc)s - 2H,O oraz weglan srebra osadzony na celicie.

Podczas trzygodzinnej reakcji, gdy zastosowano sél manganu, nie otrzymano
oczekiwanego zwiazku. Z kolei uzycie weglanu sodu dato znikoma — 8% wydaj-
nos$¢. Natomiast reakcja z udziatem opisywanego zwiazku ceru przebiegta z 88%
wydajnoscia.

Tabela 1. Wydajnosci oraz warunki przeprowadzonej reakcji.

. . Czas | Wydajnos¢
Utleniacz Rozpuszczalnik | Temperatura (h) (%)
Mn(OAc)3-2H,O | Kwas etanowy 80°C 3 0
Ag,COs /celit Acetonitryl refluks 3 8
CAN Acetonitryl 0°C 3 88

Mechanizm powyzszej reakcji zostal przedstawiony na Rysunku 2. W pier-
wszym etapie, pod wptywem CAN, odrywany jest kwasny proton w dimedonie,
przez co tworzy si¢ rodnik. Nastgpnie atakuje on wigzanie podwdjne, a rod-
nik migruje na trzeciorzedowy atom wegla. Podczas ponownego utleniania przy
pomocy CAN w miejscu rodnika tworzy si¢ karbokation. W kolejnym etapie
dochodzi do cyklizacji i ostatecznie otrzymujemy pochodng furanowa.
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Rysunek 2. Mechanizm reakcji dimedonu z metakrylanem metylu.

Wykorzystanie azotanu(V) amonu ceru(IV) jako utleniacza w tej reakcji ukazuje
jego potencjal. Moze ono by¢ ciekawym tematem naukowym, gdyz jak do tej
pory reakcje tego rodzaju nie zostaly dobrze opisane w literaturze.

Adam Mercik

Literatura:
[1] Yong Rok Lee, Tetrahedron, 56 (2000), 8845-8853.
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Potrzeba matka wynalazku

W ciagu ostatnich lat, wraz z postgpem w réznych dziedzinach nauki, wzro-
sto zainteresowanie materiatami optymalnie dostosowanymi do petnionych przez
nie funkcji. Trwaja intensywne poszukiwania nowych, tzw. ,.inteligentnych” ma-
teriatéw, majacych okreslone wtasciwosci, np. wrazliwo$¢ na réznego rodzaju
bodZzce lub pamigé ksztattu. W zakresie samej syntezy chemicznej poszukuje si¢
nowych katalizatoréw, elementéw zabezpieczajacych grupy funkcyjne oraz sub-
stancji wspomagajacych rozdzielanie i oczyszczanie produktéw. Rozwéj szeroko
pojetej diagnostyki warunkuje zapotrzebowanie na zwiazki wykrywajace dro-
bnoustroje i toksyny obecne w organizmie lub §rodowisku. Ponadto wiadomo,
ze wigkszos¢ gatezi przemystu poszukuje ré6znego rodzaju nosnikéw substancji.

Trudno jest uwierzy¢, ze istnieje jedno proste rozwiazanie pozwalajace stwo-
rzy¢ materiaty o takich wlasciwosciach. Wystarczy tylko zauwazy¢, ze ze wzgle-
du na petnione funkcje, cecha wspdlna wszystkich wymienionych substancji jest
ich bardzo wysoka selektywnosc i specyficznos¢. Okazuje sig, ze istnieje mozli-
wos$¢ idealnego dopasowania do siebie dwéch zwigzkéw chemicznych. Mozna
to zrealizowaé przez zwykle ,,odbicie” czasteczki pewnej substancji w jakiej$
powierzchni. Sama idea wydaje si¢ by¢ dziecinnie prosta, nalezy jednak pamig-
taé, ze czasteczka ,,odbijana” stanowi swoisty szablon zaréwno ksztattu jak i roz-
ktadu potencjatu elektrostatycznego. Nietrudno wigc wnioskowaé, ze na skutek
samego ,,odbicia”, w zastosowanej powierzchni (najczgsciej polimeru) pozostaje
$lad molekularny, ktéry jest ,,odlewem” potencjaléw elektrostatycznych i ste-
rycznych czasteczki szablonowej. Taki (przyktadowo) polimer ze §ladem moleku-
larnym jest w stanie taczy¢ si¢ z czasteczkami identycznymi z zastosowanym
szablonem, w spos6b doskonale komplementarny. Pomystodawcami takiego
rozwigzania byli Breinl i Haurowitz, ktérzy w 1930 roku ukazali, ze w obecno-
Sci ksenobiotycznych antygenéw moga ksztattowac si¢ rézne struktury przeciw-
cial poprzez odbicie miejsca wigzacego przeciwciala w powierzchni antygenu
[1]. Koncepcje idealnego odwzorowywania konkretnych czasteczek w powierz-
chniach polimeréw nazwano drukowaniem molekularnym [2].

Badania nad materiatami z nadrukiem molekularnym prowadzone sa aktual-
nie migdzy innymi na naszym wydziale, w Zaktadzie Chemii Fizycznej i Elek-
trochemii. Zesp6t Nanotechnologii Polimeréw i Biomateriatéw pod opieka pani
profesor Marii Nowakowskiej zajmuje si¢ wytwarzaniem polimeréw ze Sladem
molekularnym takich substancji jak adenina, cholesterol czy insulina. Dzigki
»wydrukowaniu” cholesterolu, zaistniala nadzieja efektywnego usuwania tej sub-
stancji z organizmu, aby przeciwdziata¢ jego szkodliwemu dziataniu (przykta-
dowo w ukladzie krwiono§nym). Zrealizowano to wykorzystujac wlasciwosci
cyklodekstryn, gdyz moga one tworzy¢ kompleksy inkluzyjne ze zwigzkami hy-
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drofobowymi, same wykazujac hydrofilowos¢, co zawdzigczaja swojej budowie
(Rysunek 1).

Mechanizm catego procesu jest bardzo prosty.
Mianowicie, hydrofobowa czasteczka szablonowa
cholesterolu wiaze si¢ z wnetrzem cyklodek-
stryny, gdyz do Srodka calego pierScienia skie-
rowane sa wolne pary elektronowe. Jedno-
cze$nie cato$§¢ kompleksu §wietnie funkcjonuje
w Srodowisku wodnym. W celu utworzenia
drukowanego polimeru oraz utrwalenia potoze-
nia pierdcieni cyklodekstryny przeprowadza sig
reakcje fotopolimeryzacji z udzialem chlorku
kwasu cynamonowego, ktéry pod wplywem Rysunek 1. Czgsteczka cy-
promieniowania UV tworzy dimery [3]. klodekstryny.

Bardzo oryginalnym pomysiem jest rowniez
drukowanie czgsci molekuty na filmach polimerowych, a nastgpnie naktadanie
uzyskanych filméw na powierzchni¢ mikrosfer silikonowych. W taki sposéb
otrzymano material zdolny do adsorpcji makroczasteczek zawierajacych nuk-
leozyd — adenozyne, gdyz okazuje si¢, ze aby zachowac selektywnos$¢ wystar-
czy ,,wydrukowac” jedynie czasteczke adeniny, ktéra stanowi cze$¢ wiazaca ade-
nozyny (Rysunek 2).

2-220.0kV 11.7mi

Rysunek 2. Mikrosfery silikonowe — przed i po natozeniu filmow polimerowych.

Znalazto to zastosowane w diagnostyce nowotworéw. Pacjenci cierpiacy na
raka majg w moczu podwyzszong zawarto$¢ adenozyny oraz innych produktéw
degradacji RNA [4].

Ze wzgledu na zblizenie do ksztaltéw idealnych, silikonowe kuleczki z na-
drukiem molekularnym maja optymalnie duza powierzchnig i sa tatwo dostepne
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dla makromolekut. Pomyst ten wykorzystano réwniez podczas otrzymywania
materiatu na bazie zywicy diazoniowej, silnie i selektywnie absorbujacego biatko
globularne — insuling. Biatka sa bardzo problematycznym szablonem podczas
drukowania, poniewaz maja one zdolno$¢ do przyjmowania rozmaitych konfor-
macji w zaleznoS$ci od temperatury, rozpuszczalnika, pH, czy tez sily jonowej,
nie wspominajac juz o utrudnieniach spowodowanych czynnikami sterycznymi.
Dzigki opracowaniu nowych technik drukowania np. ,layer-by-layer” [5], prze-
zwycigzono wszystkie trudnosci. Jest to osiagnigcie, ktére zdecydowanie znaj-
dzie zastosowanie w medycynie, gdyz insulina, jako niezwykle wazny hormon
anaboliczny, odpowiada za wiele proceséw przebiegajacych w naszym organiz-
mie.

Jak wynika z oméwionych przyktadéw, z prostej idei odwzorowywania waz-
nych czasteczek w filmach polimerowych, narodzita si¢ technika, ktéra stanowi
odpowiedZ na potrzeby tych gatezi przemyshu, ktére odgrywaja kluczowa rolg
w naszym zyciu. Fakt ten powinien zacheci¢ kazdego z nas do twérczego wyko-
rzystywania nabytej wiedzy oraz niespozytych poktadéw wyobrazni do udosko-
nalania $wiata.

Pomysty sa w zasiggu reki, wystarczy jedynie by¢ dobrym obserwatorem
i mie¢ odwage siggnaé po swoja szanseg.

Zofia Krasinska
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