Nazwy substancji w podrecznikach:
anarchia czy ignorancja?

Artykut niniejszy dotyczy podrecznikéw szkolnych i akademickich. Do poruszenia tego
tematu sktonit mnie zdumiewajaco niski poziom wiedzy o nazwach zwiazkéw chemicznych
nie tylko wsrdd nauczycieli i autoréw podrecznikéw szkolnych, ale nawet wsrdd niektorych

rzeczoznawcodw Ministerstwa Edukacji Narodowej (dalej: MEN)!

Krzysztof M. PAZDRO

a spotkaniach promocyjnych

i autorskich padat zarzut, ze

uzywam merytorycznie (!)

btednych nazw, takich jak
kwas siarkowy, kwas azotowy, kwas
fosforowy, podczas gdy zdaniem na-
uczycieli absolutnie konieczne jest
dodawanie liczby Stocka. Tymcza-
sem jest dokladnie odwrotnie!
Na przyktad nazwa ,kwas azotowy”
jest nazwa zwyczajowa, akceptowa-
ny, podczas gdy nazwa ,kwas azoto-
wy(V)” i podobne zostaly usuniete
z ZALECEN Polskiego Towarzystwa
Chemicznego juz 14 lat temu wraz
z nazwami ich soli typu siarczan(VI)
miedzi(Il) (4 defekty: 2 bledy i 2
zbedne ozdobniki). A jednak peino
ich w podrecznikach szkolnych,
podstawie programowej, a nawet
w tak zastuzonym czasopiSmie jak
Chemia w Szkole. Prosze zazy¢ $ro-
dek uspokajajacy lub wzia¢ gleboki
oddech i... czytac dalej.

W Polsce nie ma i nigdy nie
bylo obowiazujacego stownictwa
substancji chemicznych. Jedyny
i ostatni przypadek interwencji or-
ganu panstwowego mial miejsce 28
pazdziernika 1952 r. w postaci Pol-
skiej Normy (PN/C-01000), ale na-
wet w tych ponurych czasach napi-
sano, ze jest to norma zalecana,
a nie obowiazujaca.

Problemy terminologii i nomen-
klatury chemicznej sa w Polsce
ujete w Zaleceniach Komisji No-

menklatury Polskiego Towarzy-
stwa Chemicznego (dalej: ZALE-
CENIA PTChem) [1-8].

ZALECENIA PTChem w miare
wiernie odzwierciedlaja zalecenia
Miedzynarodowej Unii Chemii
Czystej i Stosowanej (IUPAC), sa
dostosowane do specyfiki jezyka
polskiego i polskich tradycji termi-
nologicznych. Dla kogo IUPAC
opracowuje zalecenia? Dla swoich
cztonkoéw, czyli narodowych i mie-
dzynarodowych towarzystw che-
micznych, ktére moga z nimi zro-
bi¢, co chca. Polskie Towarzystwo
Chemiczne jest cztonkiem IUPAC
i publikuje ttumaczenia kolejnych,
aktualizowanych wersji zalecen
miedzynarodowych z opdzZnie-
niem, ktére nigdy nie przekroczy-
fo 18 lat... Ale byt tez chwalebny
przypadek, juz w wolnej Polsce,
przettumaczenia ich w ciggu nieca-
tego roku [8].

Zalecenia IUPAC i dostosowane
do nich ZALECENIA PTChem sa
bezcennym narzedziem pracy dla
chemikéw, ktérzy dziataja na pierw-
szej linii frontu badann naukowych
i przygotowuja wyniki do publika-
cji. Ci, ktérzy publikujg za granica
(badZ w polskich czasopismach
po angielsku), korzystaja bezpo-
Srednio z oryginalnej, angielskoje-
zycznej wersji IUPAC lub z pdZniej-
szych uzupelnien szczegétowych.
Do wyjatkow naleza specyficzne
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wymagania redakcji czasopism.
Zdaniem autora publikacje po pol-
sku powinny by¢ oparte na ZALE-
CENIACH PTChem i podobnie na-
lezy z nich korzysta¢ w nauczaniu
chemii na szczeblu szkolnym.

U podstaw zalecen IUPAC i ZA-
LECEN PTChem lezy réwnolegte
stosowanie r6znych systemoéw two-
rzenia nazw dla tej samej grupy
zwiazkéw. Wybor nazwy nalezy
do tego, kto ja tworzy. Z punktu wi-
dzenia szkolnej dydaktyki chemii
nieorganicznej do najwazniejszych
naleza, oméwione nizej, zasady
tworzenia nazw tlenkéw, wodoro-
tlenkéw, oksokwasow i soli.

W przypadku tlenkéw ZALECE-
NIA [1] oferuja do wyboru dwa
systemy:

1. Nazwy oparte na stechiome-
trii — regula 5.5.1. [1], zawierajace
dobrze znane przedrostki (afiksy)
zwielokrotniajace (odliczebniko-
we, zwane w zargonie chemicz-
nym liczebnikowymi): mono-, di-,
tri- itd., powszechnie juz przyjete
w tekstach chemicznych. Ich pol-
skie odpowiedniki: jedno-, dwu-,
troj- itd. nie sa objete klauzulg ,nie
zaleca sie”. Mozna zatem w innych
dziedzinach niz chemia nazywac
CO, ditlenkiem wegla lub dwu-
tlenkiem wegla (nazwa powszech-
nie stosowana w mediach, ekologii
i polskich tekstach uméw miedzy-
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narodowych zwigzanych z per-
spektywa ocieplenia klimatu). Na-
zwy oparte na przedrostkach zwie-
lokrotniajacych sa preferowane
[1] p. 5.8., a ich znajomos¢ jest nie-
odzowna do tworzenia wielu in-
nych nazw.

2. Nazwy oparte na liczbie
(stopniu) utlenienia — zwanej da-
lej liczba Stocka — regufa 5.5.2.2.
[1], np. CO, —tlenek wegla(IV) (na-
zwa tego zwigzku uzywana tylko
w aktualniej podstawie programo-
wej i podrecznikach szkolnych),
Fe,O, - tlenek Zzelaza(Il) dizela-
za(Ill), Pb,O, — tlenek diotowiu(II)
otowiu(IV). Nie obeszto sie — jak
wida¢ — bez przedrostkéw zwielo-
krotniajacych! Takich nazw trzeba
sie uczy¢ na pamie¢, bo ze stechio-
metrii nie wynikaja. Czy mozna si¢
obejs$¢ bez liczb Stocka? Oczywi-
Scie! Wystarczy zapisa¢ wzory tych
tlenkéw w postaci FeOFe,O,
i Pb,0,PbO,. Wéwczas pierwszy
zwiazek to tlenek zelaza tritlenek
dizelaza, a drugi — ditlenek dioto-
wiu ditlenek otowiu.

Nazwy wodorotlenkéw nie zo-
staly opisane explicite w oddzielnej
regule. Z reguly 8.5.5 [1] (podwdj-
ne tlenki i wodorotlenki) i poda-
nych tam przyktadéw 2. i 4. oraz
uwag w p. 5.8 wynika, ze nalezy
korzysta¢ z przedrostkéw zwielo-
krotniajacych, np. Fe(OH), — diwo-
dorotlenek zelaza, Fe(OH), — triwo-
dorotlenek Zelaza. Podawane
w podrecznikach szkolnych i na
egzaminach nazwy z liczba Stocka,
np. Cu(OH), — wodorotlenek mie-
dzi(IT) to radosna tworczo$¢ auto-
row podrecznikéw i Centralnej Ko-
misji Egzaminacyjnej (dalej: CKE).
Takich nazw nie bylo nawet w che-
micznej epoce kamienia tupanego.

Dla oksokwasow ZALECENIA
proponuja do wyboru kilka syste-
mow, z ktérych przypominam ni-
zej cztery, w tym dwa przydatne
do celéw szkolnych (nomenklatu-
ra zwyczajowa i nomenklatura
kwasowa).

1. Nomenklatura zwyczajowa
(umowna). W odréznieniu od po-
przednich Zalecenn IUPAC z 1970 r.
[9], ktoérych polska wersja [10]
(opublikowana w 1988 r.) aprobo-
wata wowczas uzywanie nazw
zwyczajowych 62 kwaséw, aktual-
ne ZALECENIA [1] zredukowaly
ich liczbe do 19 (patrz: trzecia ko-
lumna tabeli 1, w ktérej ich nazwy
zostaly zapisane pogrubionym
drukiem na podstawie tabeli 9.1.
s. 162 ZALECEN). Oprécz wyelimi-
nowanych poprzednio (1988 r.)
nazw z zakonczeniem -awy, obec-
nie nie zaleca si¢ nazw z piecioma
przedrostkami: pod-, nad-, orto-,
meta-, piro-. W wielu podreczni-
kach szkolnych znajdziemy nazwy
z tymi przedrostkami, np. [11], po-
mimo zawartej w nich deklaracji
0 ,uzywaniu nazw niesprzecznych
z zaleceniami Komisji Nomenkla-
tury PTChem” (s. 399). Przypusz-
czam, ze czterech autorow [11]
i czterech rzeczoznawcéw MEN nie
miato nigdy ZALECEN [1] w rece.

Warto zwrdéci¢ uwage, ze wsrod
19 kwaséw o akceptowanych na-
zwach zwyczajowych pozostaty
trzy najwazniejsze w chemii i dy-
daktyce chemii. Sg to: H,SO,, - siar-
kowy, HNO; - azotowy, H;PO,
- fosforowy i — wazny z uwagi
na sole — weglowy — H,CO,. Nie
ma wiec potrzeby uzupetniania ani
ich nazw, ani nazw ich soli liczba
Stocka, co jest obsesyjnie prakty-
kowane w aktualnych podreczni-
kach gimnazjalnych i licealnych,
w dodatku z btedami.

Skutki takich praktyk powodu-
ja, ze to, co uczen styszy na lek-
cjach chemii nijak sie ma do zycia
codziennego. Podaje dwa auten-
tyczne przyktady z moich rozméw:

1) W sklepie z chemicznymi ak-
cesoriami samochodowymi: W ja-
kich opakowaniach jest kwas siarko-
wy szes¢? Nie prowadzimy takiego,
mamy kwas siarkowy trzydziestodwu-
procentowy, moze Pan go sobie roz-
ciericzy¢ do szesciu.

2) Telefonicznie z hurtownia
tzw. chemikaliéw: W jakiej cenie
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jest azotan trzy sodu? Nie mamy
w ofercie. A jest azotyn sodu? Jest.
Czy wobec tego nalezy ukrywacé
przed uczniami nazwy zwyczajo-
we, ktdore sa niezalecane przez
PTChem? Moim zdaniem to nie
ma sensu. Uczenl powinien znac te
nazwy oraz wiedzie¢, ktére z nich,
cho¢ niezalecane przez PTChem,
wcigz sa obecne w potocznym
obiegu: stosowane w handlu, nie-
ktérych podrecznikach akademic-
kich, przekazie ustnym na wyz-
szych uczelniach (w tym chemicz-
nych), w literaturze przedmiotéow
przyrodniczych (biologia, medy-
cyna, farmacja, ekologia itp.) oraz
w przemysle chemicznym.
Wydaje sie, ze walka z tradycyj-
na terminologia traci donkiszote-
riag. Nazwy oksokwaséw oparte na
koncéwkach wprowadzit do che-
mii juz Antoine Laurent Lavoisier
pod koniec XVIII w. W terminolo-
gii francuskiej do dzi$ sa stosowane
koncowki -eux dla kwaséw ubo-
zszych w tlen (np. acide sulfureux
dla H,SO,) i -ique dla kwaséw bo-
gatszych w tlen (np. acide sulfurique
dla H,SO,). Analogiczne koncéwki
do jezykéw germanskich wprowa-
dzit J.J. Berzelius w 1811 r., a do je-
zyka polskiego J. Krzyzanowski
(1827 r.) w zachowanej do dzi$ for-
mie -awy i -owy. Znacznie pdzniej
w jezyku angielskim pojawit sie
sulfurous acid i sulfuric acid — zapew-
ne na zawsze, znajac przywiazanie
Brytyjczykoéw do tradygji...
Twoércy nomenklatury TUPAC
zdawali sobie sprawe, ze po-
nad 200-letnich nawykéw nie da
sie szybko zmienic¢ i dlatego orygi-
nat zalecern ITUPAC z 1990 r. [12]
proponuje stosowanie nowych re-
gul, ale w stosunku do starych nie
uzywa okreslenia ,nie zaleca sie”.
Niezalecanie nazw tradycyjnych to
m.in. polska specjalnos¢ lansowa-
na przez PTChem. Moze po kolej-
nych 200 latach, okoto roku 2200,
znikna z jezyka polskiego siarczy-
ny, azotyny oraz tlenki i kwasy
-awe. Chyba ze wcze$niej weZzmie
sie za to nasz jednomyS$lny Sejm...



2. Nomenklatura kwasowa,
okres§lana w ZALECENIACH jako
poétsystematyczna (2a) lub systema-
tyczna (2b), w zaleznosci od warian-
tu wybranego z dwéch podanych
nizej. Nazwa polsystematyczna nie
okre$la jednoznacznie sktadu, ale
jest zrozumiala dla wtajemniczo-
nych. Na przyktad kwas trioksosiar-
kowy - wtajemniczony wie, ze to
H,SO,; (kiedys si¢ tego nauczyt i za-
pamietal). Nazwa systematyczna
(nie tylko kwaséw) musi okreslac
jednoznacznie stechiometrie i moze
(ale nie musi) dostarcza¢ czeScio-
wych lub pelnych informacji o kon-
stytucji, a nawet o stereostrukturze.

2a. Nazwy kwasowe polsyste-
matyczne, z przedrostkami odli-
czebnikowymi okreslajacymi licz-
be atomoéw tlenu, i — w miare
potrzeby — innych atoméw w anio-
nie (kolumna IV tabeli 1). Najgor-
sze z mozliwych, ograniczone
przez ZALECENIA tylko do 36
przypadkow [1] p. 9.6., w ktérym
dwukrotnie zapisano: System ten
nie wskazuje liczby kwasowych ato-
mow wodoru i powinien by¢ ograni-
czony do przyktadow podanych w ta-
beli 9.1. Ostatnim skladnikiem
nazwy jest liczba Stocka, ktéra
w ZALECENIACH [1] i angielskoje-
zycznej wersji IUPAC [12] skomen-
towano: nie zawsze potrzebna i cza-
sem trudna do zdefiniowania.

2b. Nazwy kwasowe systema-
tyczne, podobne do poétsystema-
tycznych, ale w miejsce liczby
Stocka zawieraja liczbe tadunku
(fadunek anionu, zwany tez liczba
Ewensa-Bassetta) w postaci liczby
arabskiej ze znakiem minus. W ten
sposéb okreslaja liczbe atomoéw
wodoru i w konsekwencji — jedno-
znaczng stechiometrie (kolum-
na V w tabeli 1).

3. Nomenklatura wodorowa.
Kwas jest traktowany jak sél wo-
doru, np. H3AsO W tetraoksoarse-
nian triwodoru. Tych nazw nie na-
lezy stosowa¢ do kwasow metali
przejsciowych.

4. Nomenklatura koordynacyj-
na, oparta na zbiorze wielu regut, ale

pozwalajaca na utworzenie nazwy
systematycznej kazdego kwasu i ka-
zdej jego soli, co mozna wykorzystac
w szkole przy tworzeniu nazw soli
kompleksowych, np. K;[Fe(CN)]
heksacyjanozelazian tripotasu (daw-
niej zelazicyjanek potasu).

A gdzie sa nazwy z sama liczba
Stocka [np. kwas siarkowy(VI)]?
Takich nazw nie ma w aktualnych
ZALECENIACH PTChem [1] ani
w renomowanych podrecznikach
akademickich! Skad sie zatem wzie-
ty w podstawie programowej, pod-
recznikach szkolnych i tematach ma-
turalnych? Moim zdaniem, Zrédtem
tego zamieszania moze by¢ mono-
grafia: Z. Kluz i M. PoZniczek Nomen-
klatura zwigzkow chemicznych. Porad-
nik dla nauczycieli [13] wydana
w 1999 r., gdzie juz we wstepie wid-
nieje zdanie: Stosowanie nowej nomen-
klatury jest obowigzkowe. Oksokwa-
som Autorzy poswiecili przy tym
zaledwie kilka wierszy, prezentujac
tylko przykiady z sama liczba Stocka
(bez przedrostkéw odliczebniko-
wych) i nie piszac ani stowa o akcep-
towanych nazwach zwyczajowych,
czyli wszystko nie tak, jak w ZALE-
CENIACH PTChem [1], na ktére au-
torzy sie powotuja! Co wiecej, nazwy
oksokwaséw podane w cytowanej
monografii [13], pochodza ze zdezak-
tualizowanych juz zalecenn PTChem,
opublikowanych w 1988 r. [10], i dla-
tego okreslam je dalej jako relikt 88
w ostatniej kolumnie tabeli 1.

Dlaczego w moich podreczni-
kach tez pojawily sie relikty ’88?
Po prostu zaufatem monografii ce-
nionych dydaktykéw. Teraz to na-
prawilem [14], ale w taki sposdb,
zeby uczniowie korzystajacy z tego
podrecznika mogli zda¢ mature
oparta na reliktach ’88.

Nazwy soli sa w ZALECE-
NIACH [1] opisane w p. 1.3.3.2.
oraz 8.5.1. Nalezy stosowac nazwy
typu binarnego z przedrostkami
odliczebnikowymi, np. chlorek so-
du, dichlorek zelaza, tetraoksosiar-
czan dipotasu lub prosciej — siar-
czan dipotasu.
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W dydaktyce szkolnej od zaw-
sze korzysta sie z regulki: ,nazwy
soli pochodza od nazwy kwasu
i nazwy metalu” (cislej — kationu,
z uwagi na sole amonowe, uranylo-
we itp.). Nie ma w tym nic ztego, ale
nazwe powinno sie tworzy¢ zgod-
nie z ZALECENIAMI [1]. Tymcza-
sem w podrecznikach szkolnych
i arkuszach egzaminacyjnych przy-
gotowywanych przez Centralna
Komisje Egzaminacyjna roi si¢
od dziwolagoéw, takich jak, np. siar-
czan(VI) miedzi(Il). Ta nazwa po-
chodzi od uposledzonej genetycz-
nie nazwy tatusia  ,[kwas
siarkowy(VI)]” i pseudonimu ma-
musi ,miedzi(I)”. Najprostsza,
zgodna z ZALECENIAMI [1] i uzy-
wana powszechnie przez chemi-
kéw nazwa soli CuSO, to siarczan
miedzi (dawniej miedziowy). Wy-
raz ,siarczan” wywodzi si¢ z akcep-
towanej nazwy zwyczajowej ,kwas
siarkowy”, a wyraz ,miedzi” ozna-
cza ,monomiedzi”. Przedrostek mo-
no- z reguty pomija sie, ale w dwu-
znacznych kontekstach moze by¢
uzyty. S6l Cu,SO, (dawniej siarczan
miedziawy) to obecnie siarczan di-
miedzi lub - systematycznie — tetra-
oksosiarczan dimiedzi.

Liczbe oksojonéw we wzorze
okre$la si¢ przedrostkami bis-,
tris-, tetrakis-, pentakis- itd., to
znaczy dodaje sie kis- poczawszy
od tetra-. Po takim przedrostku
otwiera sie nawias, na przyklad:
Ca,(PO,), to bis(fosforan) triwap-
nia lub — systematycznie — bis(te-
traoksofosforan) triwapnia.

ZALECENIA PTChem mozna
oczywiscie ignorowac (przeciez sa
tylko zaleceniami), jak to czynia nie-
ktérzy autorzy podrecznikéw aka-
demickich. Na przykiad profesor Po-
litechniki Czestochowskiej Henryk
Bala w wy$mienitym podreczniku
[15] napisal: Mimo zaleceti migdzyna-
rodowych, by w nazewnictwie kwasow
tlenowych stosowac system Stocka,
obecnie w wigkszosci krajow preferowa-
ny jest system »koricowkowy«, znacznie
dogodniejszy do porozumiewania si¢
w mowie potocznej. System koricowko-
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wy rowniez bedzie stosowany w niniej-
szym podreczniku.

Profesor miat do tego prawo.
Nie naruszy? zadnych obowiazuja-
cych przepiséw. I miat odwage cy-
wilna. Teraz kolej na Ministra Edu-
kacji Narodowej i szefa CKE. Niech
zdobeda sie na odwage i oswiad-
cza, ze w polskim przedmatural-
nym systemie edukacyjnym do za-
leceri nomenklaturowych Polskie-
go Towarzystwa Chemicznego sto-
sowaé sie nie beda, nawykli bo-
wiem do tego obyczaju od lat 14.
Czyli po problemie? Nie, jest ko-
nieczny jest jeszcze dodatek.

Otéz recenzent wewnetrzny,
obeznany z arkuszami maturalny-
mi, zwrocit mi uwage, ze powinie-
nem usunaé¢ z podrecznikéw na-
zewnictwo typu ,tréjtlenek siarki”
czy ,azotan sodu”, poniewaz takich
nazw na egzaminie maturalnym
moze nie by¢ w kluczu (!), z wiado-
mymi tego konsekwencjami. Za-
tem CKE powinna ogtosi¢ indeks
poje¢, terminéw i nazw, ktérych
w szkotach uczy¢ nie wolno!

Najwyzszy czas przepedzic¢ z ta-
wy szkolnej wszystkie nazwy
z liczbami Stocka, sag bowiem anty-
dydaktyczne, szczegélnie w przy-
padku oksokwaséw i utworzonych
z nich nazw soli. Zapisanie wzoru
chemicznego na podstawie nazwy
potsystematycznej [typu kwas te-
traoksofosforowy(V)] wymaga roz-
wigzania réwnania. Dla wzoru
w postaci ogolnej H E°O,, (s - licz-
ba Stocka, czyli wartoSciowos¢
w gimnazjum, stopien utlenienia
— w liceum):

X+s-2n=0 stad x=2n-s.

W przypadku nazwy typu re-
likt ’88 réwnanie ma dwie niewia-
dome (x, n), jest zatem nierozwia-
zywalne. Relacja wzoér-nazwa
wymaga opanowania pamieciowe-
go. Trudno sie dziwi¢ tym, ktérzy
wspominaja chemie jako nauke
o wzorach.

W przypadku nazw systema-
tycznych [typu kwas tetraoksofos-
forowy (3-)], relacje wzér-nazwa

nie wymagaja zadnych obliczen.
Sa tak proste, ze moze je opanowac
nie tylko gimnazjalista, ale by¢
moze rowniez Srednio inteligent-
ny szympans w zoo. To samo mo-
zna powiedzie¢ o wszystkich na-
zwach opartych na przedrostkach
odliczebnikowych.

Mitoénikom liczb Stocka w wer-
sji relikt ’88 dedykuje trzy zagadki:
1. Ktéry z kwasow:

H,XeOs, H,XeO,,

HXeO,, HgXeOyq

to kwas ksenonowy(VIII)?

2. Dlaczego w serii kwasow:
H,SO,, H,SO,, H¢SO,
tylko H,SO, mozna nazwac
kwasem siarkowym(VI)?

3. Jak za pomoca liczb Stocka, bez
uzywania przedrostkéw odli-
czebnikowych, zréznicowac na-
zwy NO, i N,O,?

Pod wzgledem nazw zwiazkéw
nieorganicznych szkota stata sie
skansenem. W jakim $wietle zosta-
nie postawiony byly nauczyciel,
kiedy jego uczniowie zorientuja sie
na studiach, ze uczyt ich anachro-
mizméw? Na wydzialach nieche-
micznych studiéw przyrodniczych
z reguly poleca si¢ polska wersje
Swiatowej stawy podrecznika L. Jo-
nes i P Atkinsa [16]. Jak przystato
na profesoréw Oxfordu, autorzy nie
splamili sie liczbami Stocka. Na wy-
dziatach chemicznych uniwersyte-
tow i politechnik podstawowym
podrecznikiem sa wielokrotnie
wznawiane i aktualizowane Podsta-
wy chemii nieorganicznej nestora pol-
skich chemikéw Adama Bielariskie-
go, profesora Uniwersytetu Jagiel-
lonskiego [17]. Przy opisie oksokwa-
sow danego pierwiastka autor poda-
je nazwy zgodne z ZALECENIAMI
[1], czasem relikty ’88 w nawiasie
kwadratowym, z uwaga ,nazwa
uproszczona”, a w praktyce uzywa
nazw zwyczajowych akceptowa-
nych przez PTChem.

Dosy¢ przykrych stéw - teraz
bedzie konstruktywnie. Kazdy
przeciez moze popetni¢ biad, wa-
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zne, zeby nie tkwil w nim $wiado-

mie i uporczywie. Proponuj¢ na-

stepujacy plan dziatania:

1. Centralna Komisja Egzaminacyj-
na powinna niezwlocznie zaprze-
sta¢ (juz od matury 2013 r.) uzy-
wania nazw zwiazkéw nieorga-
nicznych (z wyjatkiem nazwy
»woda”), zastepujac je wzorami
chemicznymi. Tego si¢ zwykle
nie praktykuje, ale w odpowied-
nich kontekstach, zwlaszcza
z dtugimi nazwami, jest dopusz-
czalne, np.: ,Roztwér soli
Cr,(80O,); zawiera...”; ,lle gra-
moéw kwasu H,P,0, mozna roz-
pusci¢ w...”; ,Ut6z réwnanie re-
akcji rozpuszczania oksowodo-
rotlenku MnO,(OH), w kwasie
...”; ,Oblicz stopnie utlenienia
azotu w tlenkach: NO, i N,0O,”.
Po poprawieniu btedéw w pod-
stawie programowej bedzie mo-
Zna stopniowo wraca¢ do nazw.

2. Koordynacje dalszych dziatan
powinien prowadzi¢ (catkiem
dobrowolnie) Zarzad Sekcji Dy-
daktycznej Polskiego Towarzy-
stwa Chemicznego (zwany dalej
Zarzadem).

3. Jednym z celéw dziatania Zarza-
du bedzie umieszczenie w po-
prawionej podstawie programo-
wej do zakresu rozszerzonego
,nomenklaturowego panaceum”
W postaci zapisu:

a) Uczen powinien zna¢ nazwy
zwyczajowe kilkunastu popu-
larnych, czesto spotykanych
oksokwaséw nieorganicznych
ze wskazaniem nazw niezale-
canych przez PTChem.

b) Uczenn powinien tworzy¢ na
podstawie wzoru chemiczne-
go systematyczne nazwy pro-
stych zwiazkéw nieorganicz-
nych (tlenkéw, wodorotlen-
kéw, oksokwaséw, soli), ktére
s3 oparte na przedrostkach
odliczebnikowych, i odwrot-
nie — czyli zapisywaé wzor
na podstawie takiej nazwy.

Takich wymagan nie trzeba be-

dzie modyfikowa¢ (tu warto pono-

wic¢ gleboki oddech) w przypadku
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Tabela 1.
Tabela nazw wybranych oksokwasow
111
Nazwa zwyczajowa Nazwy kwasowe
I I (kursywa zapisano VI
Lp. Wzor nazwy niezalecane v v Relikt "88
przez PTChem od .
1998 r.) polsystematyczne systematyczne
1. |H;BO, kwas borowy kwas trioksoborowy* kwas trioksoborowy(3-) kwas ortoborowy
2. |HBO, kwas metaborowy kwas dioksoborowy* kwas dioksoborowy(1-) kwas metaborowy
. kwas
*
3. |H,SiO, kwas ortokrzemowy kwas tetraoksokrzemowy tetraoksokrzemowy(4-) kwas ortokrzemowy
4. |H,SiO4 kwas metakrzemowy | kwas trioksokrzemowy* kwas trioksokrzemowy(2-) | kwas metakrzemowy
5. |H,CO;4 kwas weglowy kwas weglowy* kwas trioksoweglowy(2-) |kwas weglowy
6. |HNO; kwas azotowy kwas trioksoazotowy(V) kwas trioksoazotowy(1-) |kwas azotowy(V)
7. |HNO, kwas azotawy kwas dioksoazotowy(Ill) | kwas dioksoazotowy(1-) |kwas azotowy(III)
kwas fosforowy kwas kwas
8. | HsPO, kwas ortofosforowy tetraoksofosforowy (V) tetraoksofosforowy(3-) kwas fosforowy(V)
. kwas kwas kwas
9 | HeP20; kwas difosforowy heptaoksodifosforowy(V) | heptaoksodifosforowy(4-) |difosforowy(V)
. kwas kwas .
10. 1 H,50, kwas siarkowy tetraoksosiarkowy(VI) tetraoksosiarkowy(2-) kwas starkowy(V1)
11. | H,SO, kwas siarkawy kwas trioksosiarkowy(IV) | kwas trioksosiarkowy(2-) |kwas siarkowy(IV)
12. | H,S,0 kwas tiosiarkowy kwas i"galivtvlz:kSOdlsmrkOWY(Z—) kwas
. 25,05 - T T
trioksotio(-II)siarkowy(VI) trioksotiosiarkowy(2-) tio(-II)siarkowy(VI)
kwas kwas
13. | HyCr0, kwas chromowy tetraoksochromowy(VI) tetraoksochromowy(2-) kwas chromowy (V1)
. kwas kwas kwas
14. 1 H,Cr,0; kwas dichromowy heptaoksodichromowy(VI) | heptaoksodichromowy(2-) | dichromowy(VI)
kwas kwas
15. | HCIO, kwas nadchlorowy tetraoksochlorowy(VII) tetraoksochlorowy(1-) kwas chlorowy (VII)
16. |HCIO, kwas chlorowy kwas trioksochlorowy(V) | kwas trioksochlorowy(1-) |kwas chlorowy(V)
17. |HCIO, kwas chlorawy kwas dioksochlorowy(IIl) | kwas dioksochlorowy(1-) |kwas chlorowy(III)
18. |HCIO kwas podchlorawy kwas oksochlorowy(I) kwas oksochlorowy(1-) kwas chlorowy(I)
kwas kwas kwas
19. | HMnO, kwas nadmanganowy tetraoksomanganowy(VII) |tetraoksomanganowy(l-) |manganowy(VII)
kwas kwas kwas
20. | H,MnO, kwas manganowy tetraoksomanganowy(VI) | tetraoksomanganowy(2-) | manganowy(VI)

* Liczba Stocka jest zbedna, poniewaz atom kwasotworczy we wszystkich oksokwasach tego pierwiastka ma taki sam stopieri utlenienia
(III - dla boru, IV — dla krzemu oraz wegla w zwiazkach nieorganicznych).

przettumaczenia na jezyk polski
najnowszych zalecen IUPAC [18]
opublikowanych w 2005 r. Pomi-
mo uplywu 7 lat PTChem nawet
nie rozpoczeto ttumaczenia, ponie-
waz — jak sie dowiedziatem - Ko-
misja Nomenklatury nie dziata!
A szkoda, bo zalecenia [18] s3 re-
welacyjne. Dla prostych oksokwa-
sow przewiduja tylko dwa rodzaje

nazw: zwyczajowa i systematycz-
ng oparta na przedrostkach odli-
czebnikowych, bez zadnych liczb
Stocka. Lista nazw zwyczajowych
obejmuje az 92 pozycje. Jezeli
wskrzeszona i — by¢ moze — odmto-
dzona Komisja Nomenklatury
PTChem odpusci tym razem ,nie-
zalecanie”, to — zgodnie z sugestia
IUPAC - wréca nasze ukochane
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kwasy -awe, kwasy nad-, pod-,
meta- itp. oraz ich sole, w tym nie-
odzatowane nadmanganiany, pod-
chloryny, metaborany, azotyny
i inne, ktére nigdy nie zniknety
z literatury anglojezycznej! Propo-
nowanego wyzej zapisu w podsta-
wie programowej nie trzeba bedzie
zmieniaé, dlatego okreslitem go ja-
ko ,nomenklaturowe panaceum”.
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4. Dzialania Zarzadu nie powinny
dotyczy¢ tylko uporzadkowania
nazw zwiazkéw nieorganicznych
i ograniczenia radosnej tworczosci
CKE, poniewaz takie skromne Zy-
czenia oznaczatyby, Zze wszystko
inne jest w podstawie programo-
wej OK. A przeciez nie jest. Napi-
sze o tym w nastepnym artykule.

W powyzszym opracowaniu nie
poruszytem probleméw nomenkla-
tury zwiazkéw organicznych, nie
jest bowiem w tej dziedzinie Zle.
Wsréd cytowanej literatury pole-
cam (do celéw szkolnych, Przewod-
nik [8], poniewaz uwzglednia zmia-
ne w stosunku do [3], polegajaca
na umieszczaniu lokantu bezpo-
Srednio przed wrostkiem, np. pro-
pan-2-ol (poprzednio: 2-propanol).
Dobrym Zrédiem poprawnej no-
menklatury zwigzkéw organicz-
nych sa podreczniki W. Danikiewi-
cza [19], [20]. Autor t3czy najnowsza
wiedze o zwigzkach organicznych
(dziata czynnie na pierwszej linii ba-
dan naukowych) z talentem dydak-
tycznym dostosowanym do mozli-
wosci percepcyjnych mtodziezy.
Warto tu przypomnie¢, ze w chemii
organicznej nazwa zwyczajowa ak-
ceptowana jest nazwa preferowa-
na (!) i zalecana! Przyklady to: ety-
len, allen, acetylen, benzen, toluen,
styren, kumen, ksyleny o-, m-, p-,
kwas mréwkowy, octowy.

Na zakonczenie kilka stéw pole-
miki z innym opracowaniem
w Chemii w Szkole na podobny te-
mat. Wiosng 2012 r. ukazat sie arty-
kut K. Dudka, pracownika Zaktadu
Dydaktyki Chemii UJ [21], w kt6-
rym Autor zrecenzowat 6 nowo wy-
danych podrecznikéw do zakresu
podstawowego liceum, poswiecajac
kazdemu kilkanascie zdanh z nie-
stusznymi zarzutami i pochwatami
za ujecia btedne. Na przykiad:

a) Dwa podreczniki ,,oberwaty” za
stosowanie réznych systemow
nazewnictwa (zwykle zwyczajo-
wego i systematycznego). Prze-
ciez to nie jest wada, lecz zaleta
w $wietle ZALECEN [1].

b) Jeden podrecznik zostal po-
chwalony za konsekwentne sto-
sowanie nazw systematycznych.
Rzeczywiscie konsekwentne, ale
tych, ktérych nie ma ani w ZA-
LECENIACH [1], ani w zalece-
niach IUPAC (relikty ’88).

c) Autorzy trzech podrecznikéw
zostali skarceni za stosowanie
nazw hydratéw innych niz te
z ,dtugimi kreskami”. ZALECE-
NIA [1] dopuszczaja tradycyjne
nazwy, np. dla Na,CO,;10H,O:
dekahydrat weglanu sodu (s. 85),
co zgadza sie z wersja [UPAC [12]
S. 67: sodium carbonat decahydrate.

d) Autorom H. Gulinskiej i K. Ku-
$mierczykowi dostato sie za po-
prawna definicje wodorotlen-
kéw. Grupa OH to grupa
wodorotlenkowa, a nie — jak pi-
sze recenzent — wodorotlenowa.
Gdyby jon OH™ zwat sie wodo-
rotlenem, wowczas grupa OH
bytaby wodorotlenowa, ale jon

[

OH™ to wodorotlenek [1] s. 140.

e) Zdaniem recenzenta K. Pazdro
iR. Szmigielski popetnili duzy bigd
merytoryczny, oSmielili si¢ bowiem
zapisa¢ wyklety wzér NH,OH
i nazwa¢ go wodorotlenkiem
amonu. Wiadomo, ze takie indy-
widuum  molekularne  zyje
w wodnym roztworze amoniaku
zaledwie 10° s [22], ale po-
wszechnie przyjmuje sie, Ze sole
amonowe to sole nieistniejacego
wodorotlenku NH,OH, podob-
nie jak sole nieistniejacych (wir-
tualnych) kwaséw HBrO,, HBrO,
i wielu innych, ktérych wzory
oraz nazwy zwyczajowe i syste-
matyczne funkcjonuja, a nikt nie
rozdziera szat, krzyczac: to duze
bledy merytoryczne.
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